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Architettura di un computer
(Macchina di von Neumann)

DEFINIZIONI
I nformatica: ~ un acronimo che nasce dalla fusione di (o
| 6aut omati zzazione del trattamento dell 6i nformazi one
Har dwar e sé¢ ltharlgiboddurm egwaecomponente,cave> componente rigida): ~— | 0insi
(che si possono toccare) di un computer. Es, tastiera, monitor, case, stampante, scheda mddresiard c hi av e
Soft war e ( ddt-mbridido regwarcsngonente,cave> component e mor bi da) : 1 6in
permettono il funzionamento di un computer e si divide in due categorie:
1-S. di base: =~ | dinsieme dei programmiuncomputerper met t
Es, programmi del bios, sistema operativo (Windows, Linux, Unix, MacOS)
2-S. applicativi: = |1 d6insieme dei progr ammi creati

Es, elaboratori di testo (Word, Write), fogli elettronici (Excel, Calc), programmi di disegn
(Paint), lettori musicali (Windows Media Player, WinAmp), calcolatrice, videogiochi, chat.

1-1L COMPUTER COME MACCHINA

Nella vita quotidiana siamo abituati ad interagire con
diffici | e vedere un computer anchdéesso come una macchina, per
Proseguendo con | 6analogia dell éautomobil e, i n essaersd, pé&
tutti realiza t i per un solo scopo, permetterci di guidarl a facen
vedremo anche il calcolatore =~ formato da var.i compooaennt i
insi eme di i struzioni con | o scopo di eseguire automatican
Analogia automobilei computer
Automobile Computer
Mot or e ( pi s t|Microprocessore (ALU, CU
Radiatore Ventola
Volante, cambio, acceleratore, fre Tastiera, mouse
Tachimetro Monitor
Benzina Energia elettrica
Carrozzeria Case

2- LA MACCHINA DI VON -NEUMANN'*
Memoria Centrale

CPU o di Lavoro

|c||a R| R
Cco | |U] | U o A
[ Memorja Cache ] | (| ™ | | M

|I‘Ipl.l'tl - Dispositivi di Input/Output
output - Memorie di massa

1 CPU (CentralProcessindJnit - Unita di Elaborazione Centrale): i | cuore del sistema @& di
E formata da due componenti:
1) CU (Control UnitT Unita di Controllo): che dirige effettivamente le operazione da svolgere
2) ALU (Arithmetic Logic Unit - Unitad Logico Aritmetica): svolge tutti i calcoli aritmetici (somma, sottrazione,
moltiplicaziore , di vi si one) e |l ogi ci (di ugua
per | desecuzione di un progr amma

In un normale elaboratore & rappresentata dal microprocessore (es. Pentium Intel)

Ycenni storici:
Von Neumann giunse a questa struttura nel 1948 edyoapnme na we rn elua totna | terd  Idiab rcc
di programmabilit”™ di un calcolatore eliminando c os 3 atrhvérsostuttiegh intermttore di una v o
calcolatore per riprogrammarlo.
In tale schema si possono quindi riconoscere, con le dovute differenze, le varie parti che a grandi linee compongondi iLisistencao : parte el abo
(Ccu), parte fimatematicaodo del cervell o ( Aterihipe(ROKNess@ma narvoso (BUE)ei cirquetsensi pid iimestro( |
corpo (dispositivi di Input/Output), libri (memorie di massa)
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17 MEMORIA CENTRALE o di lavoro (RAM,ROM):

ROM (ReadOnly Memoryi Memori a a sola Il ettura): contiene i progr a
cal col ator e. Questi progr ammi controllano che | 6inte
operativo (es. Windows o Linux). Dopph ccensi one non viene praticamente p
Caratteristiche: 1TE6 possibile solo | eggere i dati in essa con

21 Memoria non volatile (se si spegne il computer i dati contenuti nella memoria non vengono persi)
31 Molto veloce rispetto alle memorie di massa

47 Capacita limitate rispetto alle memorie di massa

51 Molto costosa rispetto alle memorie di massa

RAM (RandomAccessM emoryi Memoria ad accesso casuale): contiene i pragraaperti quando il computer & acceso (es. se

state lavorando con Word, esso €& contenuto nella RAM).
La RAM si pu, paragonare ad una bacinell a: ogni vol t
bacinella, € quindi ovvio che seaprono troppi programmi insieme il catino si riempie fino a traboccare, il che equivale
per il calcolatore a rallentare o a bloccarsi del tutto perché non ha piu spazio nella memoria per elaborare i programmi.
Ne consegue che non & buona norma apripp&@pplicazioni contemporaneamente, ma &€ sempre meglio chiudere quel
che non servono.
Caratteristiche: 1TE8 possi bile scriverci o leggervi dei dati

21 Memoria di tipo volatile (se si spegne il computer i dati contenuti nella mi@wengono persi)

37 Molto veloce rispetto alle memorie di massa

47 Capacita limitate rispetto alle memorie di massa

57 Molto costosa rispetto alle memorie di massa

Struttura di una RAMla RAM si puo rappreset ar e come una griglia del gi oco f
lettere sulle righe vi sono dei numeri
1 2 3 4 5 6

1 6 4 —— Cella di memoria
2 2 5 0h
3 6b 6
4 0 Z
5 ok 8
Memoria ad accesso casuale significachaisip | eggere o scrivere un dato gl
Es. se la lettera 0ad -lcvemetrestiuitatdalla membria & 3ramosetoadi, ¢
anche il numero 5 della cella®sara letto in 3nanosecondi e lo stessie per il numero 8 della cella
56 anche se si trova nell dultima posizione.

Sembra una cosa scontata invece non € cosi, infatti esistono delle memorie che non sfruttano qu
principio, per esempio le cassette, nelle quali il tempo di ricerca di wmo nasicale dipende dalla
posi zione in cui esso si trova (primo, secon:{

1 BUS fascio di l'inee (fili di rame o piste di circuit
elaborazione

91 Periferiche di INPUT/OUTPUT: €l 6i nsi eme dei dispositiuvi che permettor
Si dividono in due grandi categorie:
1) Dispositivi di INPUT/OUTPUT

| NPUT deriva dall 6inglese e significa mettere |
Esempi di dispositivi difiput: tastiera, mouse, scanner, joystick, trackball

OUTPUT invece significa mettere fuori (OUT)
Esempi di dispositivi di output: monitor, casse, stampante, plotter

Una domanda sorge spontanea: mettere dentro o fuori, ma rispetto a che cosa?aRé&sQitd

2) Memorie di massa: sono memorie di tipo permanente (non volatili) perché permettono la memorizzazic
di grandi quantita di dati per lungo tempo (es. kaisk, floppydisk, cd, dvd, chiavette)
Contengono i programmi quando sono chiusi (noert®), perché quando li si apre, passano nella RAM
Caratteristiche: 1TE®6 possibile scriverci o | eggervi dei
271 Non volatili
371 Piu lente rispetto alla RAM e alla ROM
47 Grandi capacita rispetto alla RAM e alla ROM
51 Piu economiche rigito alla RAM e alla ROM
61 Fanno parte dei dispositivi di I/O, non della memoria centrale
Le memorie di massa sono dispositivi sia di INPUT che di OUTPUT, perché & possibile sia leggervi c
scriverci dei dati
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Struttura di un disco

Settore

Traccia

1) 2) 3)

Un disco vergine, sia esso un hatigk o un floppydisk si presenta come in figura 1) e non pud essere utilizzato.
Perché vi si possano registrare dei dati € necessario formattarlo: il computer esegue gqeesta®@paddividendolo in tanti
spicchi, detti tracce (fig. 2) ed in cerchi concentrici, che intersecandosi con le tracce danno origine ai cosiddéitj.s&}tori

Salvataggio dei datln file non viene salvato in un blocco unico, ma viene divisaiinparti, ognuna di esse sara grande
come un settore, quindi il file verra memorizzato in diversi settori, che saranno contigui se vi & molto spazio libe
sul disco, altrimenti saranno sparpagliati.

Nel secondo caso qualcuno si potrebbe porre il probtérmame successivamente il computer riuscira a ricomporre
i programmi, cio e possibile perché nel disco esiste una tabella in cui viene memorizzato il settore iniziale di o

file, dopodich® alla fine di 0 g n i del sdttarec sticmessivo da prrdareya
|l egger e, fino all 6ulti mo, che chiude il cari cament
E6 ovvio che pi% saranno sparpagliati i bl occhi

compattare i dat i "ostatheipvermthatmamaumaapplaimmani a
essere eseguita, tempo che poi S i guadagna all éape

1 Clock: come in un gruppo musicale si batte il piede per andare tutti a tempo e suonare correttaneat®,ucosi il
calcolatore ha bisogno di un temporizzatore che permetta di sincronizzare tutte le componenti del sistema, per |
svolgere correttamente tutte le operazioni, questo & il clock

1 Cache Memory: sebbene sia una componente della CPU hsdetiidescriverla a parte per evitare confusione con gli altri
tipi di memorie. | computer hanno bisogno di sempre maggiori velocita per elaborare la grande mole di dati a cui venc
sottoposti, per questo ad un certo punto si € pensato di inseriraditetnt e al | 6i nt erno del n
memoria ancora piu veloce della RAM, in questo modo le informazioni necessarie alla CPU per eseguire i programmi
vengono pi% spostate ogni vol ta nel | a sdRAsisso amacosi risparmiae
tempo non dovendole caricare ogni volta.

Analogia: se si ha bisogno di una bibita per una festa, la si pud acquistare in un grande magazzino in periferia (memo
massa) oppure nel bar sottocasa (memoria RAM) oppure siehaeun bisogno immediato, se he possono stipare un certo
numero nel proprio frigorifero (cache memory).

FUNZIONAMENTO:

Accensione (Boot Strap)
1 7 i programmi del Bios contenuti nella ROM passano nella RAM
2 1 dalla RAM, attraverso il Bus, le istzioni dei programmi vengono portate una per una nella CPU
3 1 la CPU elabora tutte le istruzioni e restituisce gli eventuali risultati alla RAM e/o ai dispositivi di 1/0 (pel
esempi o al monitor che visuali zisastema)a scher mat a

Apertura di un programma
1 71 il programma dalla memoria di massa (es. fdislt, cd, dvd, chiavetta) passa nella RAM
2 1 dalla RAM, attraverso il Bus, le istruzioni del programma vengono portate una per una nella CPU
3 1 la CPU elabora tudt le istruzioni e restituisci gli eventuali risultati alla RAM e/o ai dispositivi di /O (per
esempio al monitor che visualizza la schermata di apertura di word o di un gioco)

Esercizio: provare ad indicare, disegnando delle frecce sulla macchinaMevomann, i passaggi appena spiegati.
A questo punto sarebbe utile per chi ne ha la possibilita, smontare un computer e cercare di individuare le varie compc
della macchina di voiNeumann.

FATTORI CHE INFLUENZANO LE PRESTAZIONI DI UN COMPUTER (utili anche all dacquisto di
1 Frequenza processore (Hz, velocita del processore)
1 Capacita Ram (byte)
1 Capacita Hardisk (byte)
1 Frequenza Bus di sistema (Hz, velocita del bus di sistema)
1 Buona Scheda Video
9 Capacita Cache memory (byte)

Esercizio: proare a leggere un volantino pubblicitario sulla vendita di computer
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Il computer e i Segnali elettrici

Il computer come ogni altra macchina elettronica funziona grazie a dei segnali elettrici, in particolare utilizza deglifopuoh di
onda quadra epossono assumere solo due valori OVolt o 5Volt.

pV ( Vo
oV (V0

/ANVANVAN.
5 >
- 0 \/ \/ \/ Tempo(sec)
| - 220 —

0 Tempo(sec)
Segnali elettrici Segnale elettrico di una normale presa di corrent
Dopo i primi anni di vita dei <calcolatori el ett r oafisica delles i
macchine, cosi facendo i due segnali elettrici saut@cdiventarono due valori numerici
0 Volt->0
5Volt->1

Nacquero cosi bit (binary digit i cifra binaria, perché sono possibili solo 2 valori) e8§te (1Byte = 8hit).

Definizione dibit: | éuni t ™ di i nf or mazi oodrizzarenin elabongorec he pu, trattare
Con | d6evoluzione tecnologica vennero poi introdotti dei m
Unita di misura | Simbolo Equivale aé
Byte B 8 bit

Kilobyte KB |1024 byte = ? byte

Megabyte MB | 1024 kilobyte = 1.048.576 byte Z’byte

Gigabyte GB |[1024 megabyte = 1.048.576 kilobyte = 1.073.741.824 byte *° byt2

Terabyte TB 1024 gigabyte = 1.048.576 megabyte = 1.073.741.824 kilobyte = 1099.511.627.776 Byigte

Facciamo qualche conversione di esempio:

3GB = 3*1024MB = 3.072 MB 489.626.271.744 bit = 489.626.271.744/8 B = 61.203.283.9
3GB = 3*1024*1024 KB = 3*102%KB = 3.145.728 KB 61.203.283.968 B = 61.2(0383.968 / 1024 KB =59.768.832 K
3GB = 3*1024*1024*1024 B = 3*1028 = 3.221.225.472 B 61.203.283.968 B = 61.203.283.968 / (1024*1024) MB

= 3.221.225.472*8 bit = 25.769.803.776 bit = 61.203.283.968 / 1024 58368 MB
61.203.283.968 B = 61.203.283.968 / (1024*1024*1024) Gk
= 61.203.283.968 / 1024 57 GB

122.880 MB = 122.880 /1024 GB = 12BG

122.880 MB = 122.880*1024 KB =125.829.120 KB

122.880 MB = 122.880*1024*1024 B =128.849.018.880 B
= 128.849.018.880*8 bit = 1.030.792.151.040

Di compito convertire in tutte le possibili unita di misura,
10GB, 61440MB, 92.274.6KB, 37.580.963.840B,
584.115.552.256bit,

Nonostante | dastrazione il significato fisico dei enttr enoa
corrispondono 5Volt. Se vol et eompovtx salkate pendniatineoa pagieal4l (e 101)pgr tapire
come sia possibile accendere o spegnere delle luci o un motorino con una sequenza di bit.

A questo punto € chiaro che per poter comprendere a pieno il funzionamento di un computer e dellicmuoessa € inevitabile
studiare come si conta con i bit, questo ci por t e rtantiguamti u n
sono i valori possibili per un bit, per poi passare alle basi 8 e 16 che permettemaptifisare i valori numerici troppo grandi che
risulterebbero proprio dalle operazioni svolte nel sistema binario.



| sistemi di numerazione

Il nostro sistema di numerazione € il sistema decimale, formato da dieci cifre da 0 a 9, in realta estb®radtra modalita per
contare, ad esempio un sistema vecchio di 4000anni € quello sessagesimale, usato ancora oggi negli orologi, che gisale pe
antichi Babilonesi.

Analizzando |l a struttura del | a b amt&didtre basi, base 2, basei3nbase #, basd 8ebase
16 e cosi via, vediamo come € possibile costruirle, studiando la seguente tabella

Base 100 Base2 | Base 8| Base 16 Base 10 _ L
€000l600000dé000l¢é000 Come si puo notare per la base 10, esistono dieci cifre da 0 a 9 ¢
60006000006 000l6000 numer o S i pu, s'crivere i.[nmagi
c000l60000dé 0000216000 zeri (anche se .normalmen.te non si mettono per gomod|ta).

Z 2 - < Arrivati al termine delle dieci cifre si prosegue #ostndo allo zero
€000/e0000(e000/e000 delle decine il primo valore successivo che &€ 1, e per le uni
€000/600000é000|é000 S : : '

- - < ~ riinizia il conteggio da 0, f
?000?0000(?000?000 e per le unita si ricomincia da 0. Giunti al 99, lo O delle centir
€000/e0000(Ge000/€e000 diventa 1, mentre per leedine e le unita si ricomincia da 0, cioé 10(
€000/600000é000|é000 cos3 Viaé.

€000/6000016000|6000

é6000/é0o0001é000lée000 Lo stesso discorso vale per le altre basi
6000/é0oo0001é00012lé 000 Base 2 esistono due cifre da 0 a 1 e ogni numero si puo scri
6000lé0o0001é000lé000 i mmaginandol o preceduto da un:
6000/é00001é000/é000 Arrivati al termine delle due cifre girosegue sostituendo allo zel
6000/é0o0001é000lé000 del | e fideci neo i primo val or
60006000018 000/¢000 riinizia il conteggio da 0, fino a 11. Giunti a 11, lo O delle centin
6000l6000016000l6000 diventa 1, men_tre per le decine e le unita si ricomincia_dao, cioé
c000lé0001déoo0o0léno0o0 (chepr in guesto caso equival e
€000/e00010¢e000|e000 Base 8 esistono otto cifre da 0 a 7 e ogni numero si pud scri
€000|/é60001(0é 000226000 i mmaginandol o preceduto da un:
€000/e0001dé000|é000 Arrivati al termine delle otto cifre si prosegue sostituendo allo z
é000/é0001((é6000/é6000 dellefdeci neo il primo valore su
é000/é00010ée000(é000O0 riinizia il conteggio da 0, f
é6000/é0001dé000|lénono0 e per le unita si ricomincia da 0. Giunti a 77, lo O delle centir
é6000/éooo0o1déeonoooléeononnon diventa 1, mentre per le decine e le unitacmiincia da 0, cioe 100
€000/é6000116000/é000 (che per, in questo caso equi’
€000/€00011€6000/e000 Base 16 esistono sedici cifre da 0 a F, infatti siccome i valori da 1
€000/€00011é00032€000 15 vengono gia utilizzati in seguito non si potevano pil usare
€e000/e00011€000/€000 indicare i numeri dalieci a quindici, allora si & pensato a dei nuc
€000/é00011€6000/e000 simboli, che potevano anche e
€000/e000116000/e000 semplice delle lettere dell da
é é é é Arrivati al termine delle sedici cifre si prosegue sostituendo allo :
€6000/e0110(dé001|é000 dell e fideciwnwalboi é Pudcenessi vo
é6000/é0110@0ée001/é6000 riinizia il conteggio da 0, f
€6001|é01100é001/é6000 e per le unita si ricomincia da 0. Giunti a FF, lo O delle centir
€6001|é01100é001/é6000 diventa 1, mentre per le decine e le unita si ricomincia da8,100,
€001|é 011001106 001|000 (che per, in questo caso equi:’

Da quanto detto si intuisce che esistono piu humeri in basi diverse rappresentati allo stesso modo: ad esempio isgQdaadiaoba

il 10 della base 2 che equivale perd al numero 2 in base 10 o il 10 della base 8 che egjuivalepa | | 68 del |l a base
Come distinguerli ? Semplicemente con un pedice, cgj 100, , 1Qg), 1015, €

E6 da not ar egqgsiltegge adiseiniltl® ditutte le altteasi si legge-aaco seguito dal nome della leas lo stesso vale

per tutti gli altri numeri composti: ad esempigzl&i leggera unaino in base 2, 1§ si leggera uneei in base 8, 24, si leggera
duea in base 16.

E6 infine abbastanza ovvio che debbawvwer eisi stiereucerii meaod
far uso continuo di tabelle, i prossimi paragrafi sono dedicati proprio a questo scopo.

Esercizi di compito, costruire le basi 3, e 12 e confrontarle con la base 10 (scrivere i valori figg)a 30



Il sistema binario

Simboli,0 e 1

Conversioni decimalei binario
Si prende il numero da convertire e si eseguono una serie di divisioni intere per 2 fino a quando si ottiene un quoz

uguale a 0, annotando tutti resti. Una volta terminato il@®s o s i prendono i resti dal
convertito in base 2.
Esempi,
resto resto
13(10) 2 1 75(10) 2 1
6 0 37 1
3 1 18 0
1 1 9 1
0 —l 4 0
2 0
1 1 0 1y 1 1
A
v VvV VY

Esercizi di compitoconvertire in base 2 i seguenti numegig)? 8410y, 23Q10), 125%10)

Conversioni binario i decimale

Partiamo datoncetto noto che un numero in base 10 si possa scrivere nella seguente forma

Esempio, 43540 = 4*100 + 3*10 + 5*1 = 4*16+ 3*10" + 5*10°
Quindi le cifre occupano delle posizioni ben precise: a partire da destra le unita si trovano nella posizirdiog @he
hanno peso 1 le decine nella posizione 1 (pesd)l@e centinaia nella posizione 2 (pesé)1) e cos3 vi aé
Lo stesso vale per la base 2 in cui invece di moltiplicare per potenze del dieci si moltiplichera per potenze del dde, otten
alla fine dei calcoli il numero convertito in base 10.

Esempi, 1011%) = 1*2°+ 1#2" + 1%2% + 0*2° + 1*2* =

1+2+4+0+16 =23,
1110107, = 1%2° + 0%2" + 1%2% + 0%2% + 1%2% + 1*2° +

1%2%=1+0+4+0+16+32 + 64 = 117

Eserciz di compito:convertire in base 10 i seguenti numeri, 133110101¢,, 100001%,, 1110100,

Operazioni in base 2

Regole della somma Regole della sottrazione Reqole della moltiplicazione
O *+ O = O 0@ - O) = Oz ) 0@) = O
0(2) + 1(2) 1(2) 0(2) - 1(2) ImpOSSIblle 1(2) 0(2)
1o+ 02=1z 12)- 02 = Lz 1 2) * 02 = O
1o+ 12 =0Qg riporto 1 1o 1= 0y ) * 1o = 1z
Esempi, )
111111 1111
101101}, + 101, + 01,0 1,10 1 1 - 101, *
111113, = 111+ 11011¢, = 111y =
- 111 = -
1001101, i 100104, 101
1001, 1018
1018
100011,
Esercizi di compitosvolgere le seguenti operazioni
10101Q, + 11111, = & 1110100%) + 100001k = €
10101Q, - 11111y = & 1110100}, - 100001} = €
10101Q, * 11111 = € 1110100 * 100001}, = €



Il sistema ottale

Simboli, 0,1, 2, 3,4,5,6,7

Conversioni decimalei ottale
Si prende il numero da convertire e si eseguono una serie di divisioni intere per 8 fino a quando si ottiene un quoz
ugualea O, annotando tutti resti. Una volta terminato il
convertito in base 8.

Esempi,

resto resto
13(10) 8 5 75(10) 8 3
1 1 9 1
0 1 1
0 ’
1 5@

Esercizi di compitoconvertire in base 8 i seguenti numetfio 8410y, 23610y, 125910

Conversioni ottalei decimale
Partiamo dal concetto noto che un numero in base 10 si possa scrivere nella seguente forma
Esempio, 43540 = 4¥100 + 3*10 + 5*1 = 4*16+ 3*10" + 5*10°
Quindi le cifre occupano delle posizioni ben precise: a pattirdestra le unita si trovano nella posizione 0 (e si dice che
hanno peso 1 le decine nella posizione 1 (pesd)l@e centinaia nella posizione 2 (pesé)1) e cos3 vi aé
Lo stesso vale per la base 8 in cui invece di moltiplicare le cifre per lezeotkeh dieci si moltiplicheranno per le potenze
del |l 6ott o, ottenendo alla fine dei cal col i il numer o
Esempi, 756 = 5*8° + 7*8' =5+ 56 = 6,
225 = 5*8° + 2*8" + 2*8° = 5 + 16 + 128 = 14@)

Esercizidi compito:convertire in base 10 i seguenti numerig36lL74s), 5432%g), 7243

Conversioni binario i ottale
Siccome il numero 8 & una potenza del 2, in particofjré 2olto semplice convertire i numeri da base binaria a base ottale
basta cetruirsi una tabella come quella di pagifissono sufficienti le prime 8 cifre, e associare a ogni tre cifre binarie del
numero da convertire, partendo da destra, una cifra in base 8.
Esempi,
10010101¢,= 100 101 018 111111@,= 001 111 11

;

4 5 %) 1 7 @)

Esercizi di compitoconvertire in base 8 i seguenti numeri, 100410101010101g,, 11100011108, 1110110113

Conversioni ottalei binario
Il procedimento contrario invece permette di convertire facilmente numeri dalla base ottale a quella binaria: bastaaassoc
ogni cifra in base 8 tre cifre in base 2, laddove non vi & la corrispondenza con le tre cifre bisogna aggiungere degli zeri.
Esempi,
327 = 7@® 612 =

T T T

011 010 111=11010131 110 001 010 =1100010%

Esercizi di compitoconvertire in base 2 i seguenti numerig36174g) , 5432, 7243g)




Il sistema esadecimale

Simboli, 0,1, 2,3,4,5,6,7,8,9,A/B,C,D,E,F

Conversioni decimalei esadecimale
Si prende il numero da convertire e si eseguono una serie di divisioni intere per 16 fino a quando sinotiieymente
uguale a 0, annotando tutti resti. Una volta terminat
convertito in base 16.

Esempi,
resto resto
1340 | 16 D 43140y 16 F
0 j 26 A
1 1
D (16) 0

1 A F (g

Esercizi di compitoconvertire in base 16 i seguenti numefig? 8410y, 23610y, 125510

Conversioni esadecimalé decimale

Partiamo dal concetto noto che un numero in base 10 si possa scrivere nella seguente forma

Esempio, 43510, = 4*100 + 3*10 + 5*1 = 4*16+ 3*10" + 5*10°
Quindi le cifre occupano delle pani ben precise: a partire da destra le unita si trovano nella posizione 0 (e si dice cl
hanno peso 1 le decine nella posizione 1 (pesd)l@e centinaia nella posizione 2 (pesé)1) e cos3 vi aé
Lo stesso vale per la ba$éin cui invece di molfilicare le cifre per le potenze del dieci si moltiplicheranno per le potenze
del sedici ottenendo alla fine dei calcoli il numero convertito in base 10.

Esempi, 7TAue = 10%16° + 7*16" = 10 + 112 = 122,

2CBu6) = 5*16° + 12*16' + 2*16° = 5 + 192 + 512 = 7Q9,

Esercizi di compitoconvertire in base 10 i seguenti numeri &G B9416), SEDZ16), 79ERu4

Conversioni binario i esadecimale
Siccome il numero 16 & una potenza del 2, in particoljré Bolto sempliceanvertire i numeri da base binaria a base
esadecimale, basta costruirsi una tabella come quella di pagioao sufficienti le prime 16 cifre, e associare a ogni quattro
cifre binarie del numero da convertire, partendo da destra, una cifra in base 16.

Esempi,
10010101¢,= 0001 0010_10%18 111111 = 0111 111,
1 2 Aue) 7 Eaue)

Esercizi di compitoconvertire in base 16 i seguenti numeri, 100}40101010101%,, 11100011108, 111011011,

Conversioni esadecimalé binario
Il procedimento contrario invece permette di convertire facilmente numeri dalla base esadecimale a quella binaria: |
associare a ogni cifra in base 16 quattro cifre in base 2, laddove non vogispandenza con le quattro cifre bisogna
aggiungere degli zeri.

Esempi,
3C7(16) = 3 lC l 7 (16) F]-Qlﬁ) = lF l:I. l 6 (16)
0011 1100 0111 =1111000%11 1111 0001 0110 =11110001@13
Esercizi di compito: convertirei seguenti numeiin base Zenza eseguire calcokCae) , B9416), SEDZ16), 79ER:4)

convertirei seguenti numeiin base 8 senza eseguire calcoliyBE C7G.g , 32Clig , 97CAug
convetire i seguenti numeri in base 16 senza eseguire cal8gli, B g , 772 , 436
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Codici alfanumerici

Dopo aver approfondito | o studio dei var i si st emi di bolh u m
chenong no i numeri, come ad esempio |l e lettere dell dalfabet
La risposta  molto semplice, infatti anchoessi s o nrorli im v i ¢

valori numerici trattabili dagli eladratori stessi: per riconoscerli dalla tastiera e per visualizzare i pixel necessari a video.

Uno dei codici alfanumerici piu utilizzati & senza dubbio il codice ASCII (American Standard Code for Information Intefchange
codice standard americano per kwamsbio di informazioni), in cui ogni simbolo viene rappresentato con 7bit (per un totale d
l128caratteri), ma ne esiste una versione estesa aitafilmisura (
minima per una cella dnemoria ram nei normali PC & proprio di 1Byte: quindi una cella di memoria & in grado di contenere |
carattere alfanumerico o un numero da 0 a 255 (perché con 1Byte si possono rappresentare come detto 256 valori, il mot
capiremo in seguito).

Seguda tabella di conversione del codice ASCII esteso (i caratteri sono visualizzabili su un normale PC premendo il tasitAlt sec
dal codice del carattere ad esemplo usando il Blocco Note)

B | @ @ % 8| ¢ w0 a|[w|L]|2a]0
: ;]ﬂ B | les | A ||| a |2 a||w] i ‘ 193 [T] 25 | B
2 [ o] “||le|B||® b||m|6| | w| 6] r |26 | &
3 ﬂz] x| #||w|[c||[ow|c|[m|a]|[{m]|a | o8 E 2| O
s [o]|®| ¢ ||| D ||| d||122|a]| w|i||e]—]|[2m]Ss
s|e| w|w||w|E| 0| e ] a % N | 07 [ 4] |20] 6
s o] [» ] a|[m[F | w v [wlalm | wlalloy
7l.'39:' n|6||w|g ||| ¢|!w °'199!A1231p
8 [a] || (|| |H|[w n || & w ;| lm[L] 2|p
g ||_T_ L4 ) B3| 05 | i | 8| lw| ® l 201 | 2| 0
0 |[w|| 2" |74 3 ||ws]|j || e - w| 0
nlglle|+||s|k||w|k||[3]|71] U
2 Q]| ]|, % | L | w8 | w | 7 ¥
Blr]les]| - 7| M| w0 om0 N
[ a] s N | 1o n w2 A =
s ||| s||m|of|m|of|mw|A .
slrljejofjm|p|lm|p|lm[E HES I
7 [« w1 ||a|Q |m]q |15 = | 209 | +
(1] o|2|[@|R||[m r||uw &| w|[H] 2oe][2]_]
O W AR ) R o e T S
20]1]' 5 | 4 }BA‘T lve | t || us| B ISUB:]'212 EW’M 1q
2| §||s3|6||os|u|[w|ul|lu|o|lw| Allas[1]]|2s]35
n[=][{s|6||ew|[v|[ue]v||w|a||[m|A|[aa] T |[2s] +
B t||s|7||e|w nolw |w|a| e Allas| T |||,
24 {[—j s | 8 | & x| | x| || g w|e | (218 | 1 | |28 °
x|y |ls|o| e[y mly | w8 w[d] 2z[T][ae] -
[=)fe|:||o|z||m|z||w|0||[w[]] 2e] ][0
7 ]| [|o]| || ¢ |w| e |w|[q] | o|[B]|z]:"
(L] [e|<|[[o2[ V][] |[ms]|e]| m[d] 2n[g]|2]:
Blalle|=||a|1]||ms|y| | w|e||wm|¢g||la]y]|=
o [a]|e|>|[a]a][m]~ ][] x| w|w]|[22]1][z]a
n(v] e 2||s|_||[@[a]l/w 7| wm[7]|=[™ f
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Le variabili

Le variabili sono contenitori di valori, numeric o d i tipo carattere, el aborati dur a
memoria RAM. Ad ogni variabile sono associati un nome, dektmtificatore, che |l a identifica un
programma e un valore che pud cambiare derant 6 esecuzi one del progr amma.

Nomi delle variabili ammessi: qualsiasi lettera o parola € ammessa, se si usano nomi formati da piu parole, questesseveanno
separate da A_0. Consiglio: come si d i c eallei variabdi @iogpdei namn dhe r 1
permettano di capire cosa contengono le variabili stesse. Esempi: X, y, a, b, ¢, n1, n2, somma, risultato, resto_ulivisiasaale.
Analogie: il concetto di variabile in matematica dovrebbe essere ben noto, quasdespoltre che contenitore di valori numerici
diventa anche contenitore di caratteri o parole. Per chi ha dimestichezza con Excel pud immaginare una variabile cdanei una c
Excel, che come =~ not o ha-namecaigades.sADd) e pud camtenere numeriontee, con k@ Virgatan &
lettere o parole e puo essere sommata, sottratta, moltiplicata o divisa per altre celle (non € un caso visto che Eogeiraroa pd

€ stato costruito utilizzando tutti gli argomenti che stiamo trdttan questo corso). Tutti i concetti che valgono per le celle di Excel
possono essere trasportati in ambito informatico con il vantaggio che vi € maggiore flessibilita per i nomi delle variabili.

Struttura delle variabili, si riparte dal concetto di bitifra binaria(binary digit, 0 0 1), 8 bit = 1Byte
Nel sistema binario valgono inoltre le seguenti regole,
- numero configurazioni con n bit 2"
- valori possibili [0 + (2-1)]
esempi
i date n = 2 cifre binarie, cioé n = 2 bit si possono agere 2? = 4 configurazioni valide, cioé 4 valori diversi
che vanno da 0 a'la), cioé da 0 a 21), cioé da 0 a 3 (i valori binari saranno i seguenti, 00, 01, 10, 11)
i date n = 8 cifre binarie, cioé n = 8 bit si possono avBre Z = 256 configurazionialide, cioé 256 valori
diversi che vanno da 0 a'2), cioé da 0 a {21), cioé da 0 a 255
(valori binari, 00000000, O0OOOOO0OO0O1, 0O0OO0OO0OO010, ©00O

bit7 | bit6 | bit5 | bit4 | bit3 | bit2 | bitl | bit0

7_ 7_

Bit piu significativo Bit meno significativo
(MSB1 Most Signifiant Bit) (LSB' Less Significant Bit)

- bit di segno, il piu a sinistra di un insieme di bit & usato per iadécil segno di un numero (+p
se vale 0 si € in presenza di un numero positivo, quindi 0 = segno +
se vale 1 si & in presenza di un numero negativo, quindi 1 = 5egno

bit7 | bit6 | bit5 | bit4 | bit3 | bit2 | bitl | bit0

I !

Bit di segno (0 0 1) Numero effettivo
0 =segno +
1 =segne
Tipi di variabili, numeriche(numeri interi, reali) o di caratteri(variabile carattere, stringa)

variabili carattere> 1byte = 8 bit
2% = 256 configurazioni valide, cioé 256 valori diversi che vanno da & #)(2ioé da 0 a 255 (vedi codice ASCII)

variabili stringa-> sono un insieme di caratteri

variabili per numeri interi> 2byte = 16bit
2'°= 65536 configurazioni valide, cioé 65536 valori(numeri) diversi che vanno da'®3),(2ioé da 0 a 65535

se pero si considera il primo bit a sinistra per il segno allora i bit da consighenale configurazioni scende a 15, percio
2'° = 32768 configurazioni valide, cioé 32768 valori(numeri) diversi che vanno da'® ) (2ioé da 0 a 32767
siccome per0 il bit di segno pud anche dare numeri negativi i valori andraiiB@7®8 a +32767

variabili per numeri reak> 4byte = 32bit (numeri espressi in virgola mobile)
Dichiarazione delle variabil, bi sogna di chiararle all dinizio del progr amme

AFra poco esequwiindi dledascciad codlil, o0 spazio |ibero nella |

calcolatore poi non sa dove mettere tali val ori e sec¢

affittare dei locali per ufficipla ricerca va fatta in anticipo se non si vuole poi rimanere per strada!)
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La nozione di Algoritmo

La nozione dalgoritmo riveste un ruolo fondamentale nella teoria della programmazione dei calcolatori elettronici. Se si pensa ac
libro di aritmetica esso € una raccolta delle nozioni riguardanti il sistema di numerazione arabo e contiene la descrizione detta
dei procedimenti necessari per eseguire le operazioni aritmetiche elementari su numeri rappresentati nel sistemagexsinimieale
Tali procedimenti di calcolo vennero chiamati, da un certo momento irajgairitmi (dal nome dello studioso arabo medievale al
Khuwarizmi)ed il terminealgoritmodivenne sinonimo di "procedimento di calcolo”. La necessita di formulare definizioni pigereci
del concetto di algoritmo ha portato poi allo sviluppo di una vera e prtgmia degli algoritmi (ad esempio gli algoritmi che
utilizzano, durante la loro esecuzione, le operazioni aritmetiche fondamentali vengono chligoniathi numerici ).

Def. S dira percioalgoritmo un "insieme di istruzioni che definiscono una sequenza di operazioni mediante le quali si risolvono tu
i problemi di una determinata classe".

La definizione di algoritmo viene completata dalla enunciazione pedferieta sottoekncate, che la caratterizzano ulteriormente:

1) carattere finito: il numero delle istruzioni che definiscono un algoritmo ¢ finito e le operazioni da esse specificate vengo
eseguite un numero finito di volte. Naturalmente, affinché un algoritmo posse gesamente utile, il numero delle istruzioni
che lo compongono deve essere limitato, mentre una singola operazione puo anche essere eseguita un numero molto
volte (questo &, ad esempio, il caso gieicedimenti iterativi che, come vedremo, siterrompono solo quando si € verificata
una certa condizione);

2) carattere deterministico: ogni istruzione che fa parte di un algoritmo provoca l'esecuzione di una o anche piu operazioni. T
operazioni devono esser e dlefcioenda yaeantiteshe nriswdtati atteruti ugilizzartdd pda,volté |
un algoritmo per la soluzione di un problema siano sempre gli stessi, a prescindere dalla persona o dalla macchina che
I'algoritmo stesso;

3) carattere di realizzabilita pratica: tutte le operazioni che vengono richieste dalle istruzioni di un algoritmo devono esser
effettivamente eseguibili, cioé devono essere gia conosciute in precedenza o dall'utente o dalla macchina che le deve esex

Diagrammi di flusso (Flow-Chart)

La necessita di descrivere dettagliatamentsdguenza operativa completali un algoritmo e quella, ancora piu evidente, di dare a
tale descrizione caratteristiche di chiarezza e di brevitad, hanno portato alla ricerca di metodi convenienti per laaldegtizio
algoritmi. Uno dei metodi piu utili consiste nella rappresentazione dell'algoritmo mediard@agramma, nel qualead ogni
istruzione viene associato un simbolo grafico particol@a@ecui forma dipende appunto dal tipo di istruzionejiagrammi tilizzati

per la descrizione degli algoritmi vengono comunemente dettirammi a blocchio diagrammi di flusso o flow-chart.

| vari simboli grafici che costituiscono i diagrammi a blocchi si susseguono dall'alto verso il basso e sono collegapérantezzo

di tratti rettilinei ; per i quali viene stabilito uarientamento (mediante frecce) per indicare I'ordine di esecuzione delle istruzioni.

Per indicare unassegnazionsi usa una notazione del tipo: <espressione>-> <variabile>
Questa notazite specifica che il valore che si ottiene dal calcolo dell'espressione alla sinistra della freccia deve essere assegnatc
variabile indicata a destra. Ad esempio, 5>a silegge "Svaina" oppure n>m silegge "nvainm’
Un altro tipo di notazione, € la seguente: <variabile> = <espressione>
Ad esempio, a =5 silegge "ad a viene assegnato il valore 5" oppure m = n si legge "ad m viendlasdegmdin”
I n questo caso i hssegrnazioheselnan urazxelazionendduguaglianzan 6
Perincrementare (0 decrementare) il valore di una variabilseranno le seguenti notazioni:
<variabile> + incremento -> <variabile> oppure <variabile> = <variabile> + incremento
Entrambe le notaain i s l eggeranno in questo modo: fiprendi l a vari e
Ad esempio, i+ 10->1i, imT2->i, contatore + 1> contatore, punti + 1-> punti, puntii 1-> punti
i=i+10, i=il 2, contatore= contatore + 1, punti = punti + 1, punti = puntii 1

Simbologia dei diagrammi di flusso

- Inizio / Fine - Frecce di collegamento l
Come si vede, ognimsbolo corrisponde ad una precisa

- Input / Output tipologia di istruzioni

U alloinizio o alla fine de

| 6i ngresso e | Buscita d
corrispondente all desecuz

- Operazioni e istruzioni (come ad emmpio operazioni algebriche tra variabili),
ed infine c¢cd un bl occo

FALSO) delle condizioni booleane. Mentre i primi tre
blocchi citati presentano un solo ingresso ed una sola
uscita, il blocco rappresentato dal rombo prevede un
solo ingresso e due uscite. Il rombo viene chiamato
Si/Vero/Allora simbolo di decisionee serve per rappresentare la scelta
da effettuare dopo I'esame di una proposizione che pud
essere '"vera" o "falsa". Percid'algoritmo puo
proseguire lungo percorsi alternativi a secondae la

- Selezione

No/Falso/Altrimenti

Condizione

éi struzioni éistruzio - : .
proposizione considerata sia vera o fal@anto per
avere unodi dea, S i comport
>« Excel).
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La strutturazione dei programmi

Da quanto detto in precedenza & abbastanza chiaro come sia necessario che gli algoritmi e quardniippeg calcolatore vengano
costruiti applicando dei metodi che garantiscano una bstratiurazione, che conducano cioé ad algoritmi chiari, il piu possibile
semplici e comprensibili anche a distanza di tempo dal momento in cui sono stati usatpg@alaolta. Tra i metodi proposti,
occupa un posto di rilievo lprogrammazione strutturata della quale verra fornito adesso qualche cenno. Con il termine
programmazione strutturata si intende un metodo di lavoro caratterizzato da due regole principali:

1 in primo luogo, la costruzione degli algoritmi deve avvenire in ntodadown, ossia per raffinamenti successivi;

1 in secondo luogo, &€ necessario un uksciplinato delle cosiddettestrutture di controllo, cioé delle strutture che

determinano la successiodelle operazione descritte in un diagramma di flusso.

Esempio di programmazione strutturata (il diagramma di flusso piu generale)

Dichiarazione e
inizializzazione variabili

l

Input

v

Elaborazione

v

Output

Il procedimento "topdown" viene realizzato descrivendo in modo preciso e formaleerdlilivelli di dettaglio a cui si arriva a partire
dalle linee generali dell'algoritmo risolutivo; questo permette di raggiungere una descrizione molto dettagliata det'slgwso al
punto da poter essere immediatamente tradotta in uno spduaifizeaggio di programmazione Eseguendo tale impostazione in
modo corretto, si riducono i problemi legati alla comunicazione tra le varie parti del programma, si riducono i prgirevai del
programma stesso e quelli legati alla cosiddattanutenziong ossia l'insieme degli interventi rivolti alla correzione,
all'aggiornamento o all'eventuale miglioramento dei programmi dopo la loro prima utilizzazione. E' chiaro comunque ch
significato di una corretta impostazione {@wn dei programmi pud essetiistrato con efficacia soltanto se si fa riferimento a
programmi di notevole complessita.

Da questo momento & bene specificare quindi la differenzarérgrammatore, chi crea un programma @ente, chi usa un
programma.

Passiamo adesso afirutture di controllo: I'uso disciplinato di tali strutture & basato su un particolare teorerdadaipini-Bohm)
in cui si affermache ogni diagramma di flusso pud essere trasformato in un diagramma equivalente che utilizza soltanto
Astruttur e dme o bQuésteirestrutinre formaneéntali sono:

1 lasequenzache € la piu elementare;

1 ladiramazione, che puo essesempliceoppuremultipla;

1 [I' iterazione, la quale a sua volta si divide iterazione a condizione fina|iterazione a condizione irige e iterazione a
contatoe.

Introdurremo qui la struttura sequenziale, le altre saranno trattate in seguito.

La struttura sequenziale

La struttura sequenzialeha bisogno di ben pochi commenti, in quanto presenta un semplice bloc
operazioni daeseguire una dopo l'altra in modo, appunto sequenziale. Il corrispondente diagrar
blocchi & dunque banale, vedi figura a lato.

Sequenza di

istruzioni
I n questa figura, c¢on inodigegerioddl disgrarhmadn cd la sequenz rati
in esame é insia.
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Il linquaggio C

I C (1972) & un linguaggio a tratti ostico e richiede spesso delle complicazioni che altri linguaggi non hanno, magitupotdati
e permette di costruire programmi altrimenti difficilmente realizzabili (sistemi opendtieipgiochi), con somma soddisfazione.

Cadifica dei simboli del flowchart in C/C++

#include <stdio.h>

int main()
{

scanf (A%. .%206, &variabil e)
fflush(stdiny;
é = d=variabile intera (int)

f = variabile reale (float)
¢ = variabile carattere (char)
s = variabile stringa

es.
scanf ( A%f o, &a) ;
fflush(stdin);

(C++ cin >> variabile;

fflush(stdin);

es.
cin >> a;
fflush(stdin); )

printf(A... messaggi oéo) ;
es.
i Ciaoo) ;
i Risultato = %do, variabi

(C++ cout << fAMessaggi 00;

cout << fACiaoo0;
cout << fARisulthto = A << var,

if (condizione) {// allora

No/Falso/Altrimenti Si/Vero/Allora distruzioni all or

Condizione

else // altrimenti

éistruzioni éistruzio {
i struzioni altrimenti
> < }
es
if (var ==5) {
printf(fAvar =~ ugua
}
else
{ _
printf (fAvar diverso
}

return(0);
}

2 Problemi con scanf :rgn parte della libreria standard del C ha dimostrato di essere stata costruita bene. Qualcba pateno di poi, & vista come mal costruita.

La funzione di inputscanf() e | 6 ugets() d(per leggere input di stringhe) sono fonte di molti buffer overflow, e la maggior parte delle guide di
programmazione raccomandano di non farne questo utilizeogoiuzione alternativa € data a pagina 39)

3 fflush: & una funzione definita nella libreria standard ANSI C e dichiarata nell'header file stdio.h. La funzione, ampliraffusso in uscita (es. stdout), forza
I'effettiva scrittura di eventuali datrg@senti nel buffer; applicata ad un flusso in ingresso (es. stdin), I'effetto & indefinito. Questa istruzione nei cothptiidard

non ha praticamente nessun effetto, mentre se vi capita di lavorare con un compilatore non standard potrebhenaieere ¢ $vuotamento del buffer di tastiera,
risolvendo cosi alcuni dei problemi della scanf, quindi non costa nulla abituarsi a far seguire una scanf da una fflush.
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1 Premessa: in C/C++ scrivere tutto iminuscold
ogni i struzione termionedr "~ con un punto e virgol

9 Dichiarazione delle variabili

variabili carattere char nome_variabile; -> es. char lettera;
variabili stringa, char nome_variabile[n°caratteri}> es. char parola20];
numeri interi, int nome_variabile; -> es. int x;

numeri interi senza segno unsigned int nome_variabile; -> es. unsigned int y;
numeri reali float nome_variabile; -> es. float a;

1 Inserimento di un titolo o di un commento

Si usano i seguenti simboli,

/* seguito @l titolo o dal commento */ usato in C o C++
/I seguito dal titolo o dal commento usato in C++
tutto quello che ¢c6  scritto dopo i simboli i ndica
errore
Es. /* questo programma cal@la somma di due numeri */
a=b; [/ / ‘inizializza |l a variabile 6ad al val o
/* stampa un messaggio a video */
printf(fAlnserire un numero0o0) ;
1 Librerie

Molti comandi utilizzati nella pagina precedente, come printf o scanf, in realta dietrendaso dei programmi
scritti da qualcun altro che li ha resi disponibili a tutti. In questo modo non € piu necessario riscriverli ogni volta ¢
si vuole creare un programma, risparmiando tempo e semplificando il lavoro di codifica. Per poter perte utilizz:
queste istruzioni & necessario inglobare nel proprio programma i file che contengono tali comandi (ad esempio p
e scanf sono contenuti nel file stdio.h, mentre conio.h contiene istruzioni come clrscr() per la pulizia dello scherrr
gotoxy(int x, int y) per posizionare il cursore su determinate coordinate dello schermo): in generale questi file
chiamand_ibrerie e in C assumono il nome filie di intestaziongfile header, con estensi one 0
richiamare al | 6iconlaseguentd dicituran pr ogr amma
#include <file_di_intestazione.h>

Es. #include <stdio.h> /I libreria standard
#include <conio.h> /I libreria non standard

Quindi se si utilizza un comando (es. printf o scanf) senza includere il file di intestazione comettoons
funzionera, anzi verra segnalato un errore di compilazione.

E6 possibile creare anche delle proprie librerie
posizionare nella stessa cartella in cui &€ presente il programma invagjlisino includere e richiamandole con la
dicitura

#include fipropria_Ilibreria.ho
<

r
dove |l e féo0 sostituiscono é > .

Alcune librerie sono state create con il linguaggio C e sono incluse in ogni compildnenee( standard), mentre

altre sono state aggite in seguito e non tutti i compilatori le supportatibrérie non standard); sara quindi
possibile che alcune istruzioni funzionino in certi ambienti di sviluppo e non in altri (per esempio la libreria conio
e comandi compresi)

Come ultima osservamne bisogna aggiungere che sono state sviluppate molte librerie, facilmente reperibili <
Internet, che permettono oggi di espandere le funzionalita del linguaggio C (es. librerie che permettono di cre
interfacce grafiche 2D e 3D)

9 Operatori matematici
UguaglianzaAs segnazi one (6=6), -&)o,mmmo I(téi+pdl)i, c aszoitatnrea z(i *née)
potenza (risultato= pow(x,y) equivale a risultatb=libreria standard math.h), radice quadrata (radice=sqrt(valore),
libreria math.n)y e st o di una divisione (resto = a % b), ope
cont ++; ) e--0ddqcsroeamamteo 16 &) suo operando, es. i
Es. somma = a+b; prodotto = a*b; potenza = pow(base, esponente);
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1 Funzione rand (libreria <stdlib.h>)
Serve per estrarre un numero casuale (funzioni correlate srargl@lib.h, time()}-> time.h)

Es. srand(time(NULL)) 6 inserita alldéinizio del progr amma
num_estratto = (rand() % MAX) + 1; 6estrae un numero casuale int

Analisi e risoluzione degli errori di un programma (Debug di un programmay)

Se un programma non funziona correttamente ci possono essere molti motivi, ma per focalizzare la ricerca dedli @rroth i e n 1

programmazione ci Vviene in aiuto con gli strumenti rdido debh
dall 6i nglese insetto, questo perch® uno dei fake ie grandi comm pnu t
edificio di un paio di piani, ad un certo punto comincid a non funzionare piu correttamente e dopo vari tentativi pedicercar
ri solvere | derrore si decise di aprirlo, s mondd casi che ununsetto d
aveva costruito il suo nido proprio alldédinterno dejcostdal c

quel giorno in informatica bug e diventato sinonimo di errore).

Passaggi per la ricerca e risgilbne degli erroriin C:
1) Realizzare il programma
2) Eseguire il programma: se si riscontrano degli errori e non si riesce ad interrompere il programma premere CTRL+P:

o CTRL+C
3) Nell 6ambiente di sviluppo verificsapmae | a presenza di
4) Usare | 6 fiopzione di-pasecaizstoap bhytstuepongempasse®guir

(simulazione del programma): la prima riga di codice verra evidenziata, cliccando nuovamente verra evidenziata la
successia e cosi via fino alla fine del programma permettendo cosi di seguire il reale flusso di istruzioni del codice.
5) Per valutare il contenuto di una variabile di solito basta passare, sopra il suo nome, il cursore del mouse
Se le variabili da controllare somaolte,
cliccare sulmenu Debug poi SuU espr essi oximserirdii nome della variabike tliceafewuaOk ¢ h )
si aprira una finestra in basso che indica la variabile scelta ed il suo contenuto
ripetere questa operazione per ogni vakeatla analizzare
6) Se le istruzioni del programma sono molte e non si vuole eseguirle tutte ogni volta che si analizza il programma, si
inserire quello che si chiama un BREAKPOINT (punto di interruzione) cliccando sempre sul menu debug e poi
APunifotederruzioneo, ove apparir”™ un pallino rosso el

Natural mente il breakpoint dovr”®™ essere inserito do\
far eseguire il programma normante, il quale verra interrotto proprio dove € stato inserito il punto di interruzione e ds
[ s i potr” cont iprawbasroeg Iteenxeadwz isond dwaskshd o i | cont el

Se si dimentica qualche comando fra quelli elerstgiud sempre far riferimento al menu Debug
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Incolonnamento delle istruzioni in C

/I Cognome Nome Classe Data
/I Titolo Programma

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main()

...istruzioni...

if (condizionel)
{
...Istruzioni...
if (condizione2)
{
...istruzioni...
} /l then (condizione2)
else //if (condizione2)

{
...struzioni...
} /I else (condizione2)
} 1/ then (condizionel)
else //if (condizionel)
{
...istruzioni...
if (condizione3)

{
...Istruzioni...
} /I then (condizione3)
else //if (condizione3)
{
...Istruzioni...
if  (condizione4)

{
...struzioni...
} /I then (condizione4)
else //if (condizione4)

{
...istruzioni...
} /I else (condizione4)
} /Il else (condizione3)
} I/ else (cond izionel)

...istruzioni...
if (condizioneb)

-
...Istruzioni...
} I/ then (condizione5)
else //if (condizioneb)
{
...istruzioni...
} /I else (condizioneb)

...istruzioni...
} /I main
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Risoluzione diun problema

1) Leggere il testo piu volte fino alla sua completa comprensione
2) Fare degli esempi (magari visualizzando mentalmente il monitor e le schermate che si susseguono), cercando anchkadasi par
3) Analisi del problema, individuazionedegli input
individuazione degli output
individuazione delle relazioni fra input ed outgRelazioni 1/0)
4) Stesura del flowchart
5) Codifica del flowchart in un linguaggio appropriato
6) Simulazione del programma: si scrivono da qualche parig,| foglio su cui S i - svolto
programma, si danno dei valori a scelta alle variabili in input e seguendo il diagramma di flusso si verifica, annota
per ogni variabile i suoi cambiamenti, se i risultati sondlgattesi oppure no; nel primo caso va tutto bene e si puo
ri provare |l a simulazione con altri wvalori per sScovVae
correttamente, mentre nel secondo caso bisogna ricontrollareitflavtp er s covare gl i error

presi in input due numeri stamparne a video la somma
- lettura del testo (piu volte)

- fare degli esempi, 3+5=8, 4+7=11, 54 +10 =64
- analisi del problema, INPUT, a,b
OUTPUT, somma

Reazioni I/O, somma=a+b
- stesura del flowchart - codifica del flowchart in un linguaggio appropriato (€¥C++)
@ // Cognome Nome Classe Data
/I pgm che calcola la somma di due numeri presi in inpt
~— pg p p

#include <stdio.h>
v int main()

Dichiarazione e {

inizializzazione
variabili int a,b,somma;

- ) . > _— > printf("\nInserire il primo numero : ");
nlnserire i

scanf("%d", &a);

2 —> fflush(stdin);
i ; 2 printf("\ninserire il secondo numero : ");
Ailnserire il S - >
v
b scanf("%d", &b);
fflush(stdin);

A 4
Somma=a+b N somma=atb:

v

5 printf("\nLa somma dei due numeri e' : %d", somma);
ilLa so mma/ > printf("\n%d + %d = %dn\n\n",a,b,somma);

Premere INVIO per terminarg > printf("Premere INVIO per terminare");

tasto —_— > getchar();

return (0);
19 }// end main



La selezione

Per quanto riguarda kelezione si ha ungroposizione bookanache
puo assumere o il valore VERO (TRUE) oppure il valore FALS
(FALSE): nel caso di valore TRUE deve essere eseguita una ¢

sequenza S, nel caso di valore FALSE deve

essere eseguita ut

sequenza S'. Il diagramma a blocchi € mostrato in figura
Analogia: per chi conosce Excel, la selezione & equivalente

funzione, SE(condizione; se_vero; se_falso).

Una struttura di controllo derivata dalla selezione & la cosidd
selezione multipla in questo caso, viene esaminata per prima cosa

variabile | che si suppone possa assumere

Sequenza S Sequenza S'

i vale)C,C.,G,, ad

ognuno di questi valori corrispondera una certa sequenza, per cui
valore di | &€ @ si eseguira la sequenza,.S, se il valore di | & Lsi
eseguira la sequenza, S, se il valore di & G, si eseguira la sequenza S

TRUE

Sequenza S

2 2 TRUE
Sequenza S;

Sequenza S;

FALSE

FALSE

TRUE FALSE

TRUE
Sequenza S, 1=C,

h 4

Sequenza S,

FALSE

h 4

Sequenza S;
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Volendo rappresentare la selezione multipla tramite un
diagramma a blocchi, subentra una complicazione,
derivante dal fatto che, al contrario della selezione
semplice, non esiste un blocco convenzionale (come il
rombo) corrispondente alla selezione multipla. Di
conseguenzail diagramma di flusso della selezione
multipla puo essere visto come una combinazione in
cascata di selezioni semplicPer chiarire questo
concetto, supponiamo che la selezione multipla
preveda, pela variabile I, tre soli valorC;, C, e Cs,

cui corrispondono percio tre distinte sequefkesS,

ed S;, come mostrato in figura. In base a questa
rappresentazione, viene per prima cosa controllata la
condizione 1€;: se risulta vera, allora viene esggu

la sequenza di istruzioid1 corrispondente, altrimenti

si passa a controllare la condizioneC}= anche in
guesto caso, se essa risulta vera viene eseguita la
sequenza di istruzion®2 corrispondente; se invece la
condizione |€, risulta falsa, allorde possibilita sono
due: quella riportata nella figura presuppone che la
variabile | possa assumere anche valori diversi da
C.,,C, e Cg, il che ovviamente
del blocco di decisione relativo alla condizion€4=

Se i n vgeritneo cdndiderhto fosse tale che | debba
necessariamente assumere uno tra i vae|C, e Cs,
allora il blocco di decisione relativo alla condizion€t=

non sarebbe necessario: infatti, se | non assume né il
valore C; (prima condizione) né il valor€, (seconda
condizione), sicuramente dovra essere parCsa Se
facciamo dunque | 8ipotesi
assumere uno tra i vala@,;,C, e C,, allora il diagramma

a blocchi si puo semplificare nel modo indicato nella
figura. Evidentemente, unaoka appurato che la
condizione I€,~ anchobéessa falsa,
all 6esecuzi orsgdatd ehk sicaranserte el e
verificata la condizione IE€;.



Esercizi sulla selezione

1) Scrivere un programma che dati due numeri indichi qualdwdeé maggiore

Soluzione:
- lettura del testo (piu volte)
- fare degli esempi,

Inserire a: 5
Inserire b: 8
Il maggiore & 8, il minore € 5

v

- Aanalisi del problema, INPUT, a,b 8>5
OUTPUT, il maggiore fra i due numeri
Relazioni I/0, a>b? Si, max=a, min=b
No, max=b, min=a
- stesura del flowchart - codifica del flowchart in un linguaggio appropriato (es. C/C++)
/l Cognome Nome  Classe Data
@ /I pgm che presi in input 2 numeri idi qual € il maggiore
#include <stdio.h>
— Y - int main()
Dichiarazione e {
inizializzazione int a,b;
variabili int maX,min;
\ 4
(0]
il nser. printf("\nInserire a: ");

scanf("%d",&a);
a fflush(stdin);

(0]
il nse r/ printf("\ninserire b: ");

scanf("%d",&b);

b fflush(stdin):
No Si if (a>b)
J J { /] inizio then
y 4 max=a;
max =b max = a min=b;
min = a min =b }// fine then
I > | else
{/l'inizio else
\ 4
¢ max=Db;
ill maggiore _M min=a;
} Il fine else
Y o] printf("\nll maggiore e' %d, il minore e' %d",max,min);
max, f>i, printf("\n%d > %d",max,min);
\ 4
(6]
fiPremere INVIO per terminaj printf("\n\nPremere INVIO per terminare");
v
tasto getchar();
v
return(0);
End } Il end main
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) Semplice esempio di intel
Dopodich™ venga richiesto
del |l 6i nput eseguito:
fisono contento&e stata
imi di spiaced0 se stat a
fiscusa, ma non inhuttiglcakricasit o
Soluzione:

- lettura ckl testo (piu volte)

genza artificiale. Scr imeg.er €
I o s (m} te i vidunlizziscail segtieati mbssdgli @ wecendat
-bereserita una fAbo
-mates er i ta_ _una A mod

0 Come ti chiami? Francesco
Ciao Francesco

Come stai? b

- fare degli esempi,
- analisi del problema, INPUT,
OUTPUT,

Relazioni I/0,

nome, salute
fiCi ao

una vol

Sono contento!

fi 13 raseesopra riportate a seconda dello stato di salute
a) nome: nessuna perché non & necessaria nessuna elaborazianpudemifatti

ta inserito il nome baster?’ S

b) stato di salute: sara necessaria una selezione perché devo scegliere fra tre

possi bi

sd ut e

A
Dichiarazione e

y

inizializzazione
variabili
\4
i Come /c/
A\ 4
|
nome
v
fi Ci /
i Come /
v
|
salute

= Sfihods2ampo |

lit”, fAbo, Omdo e tutti
a frase fisono
sal St e=mampo | a frase

No, sono in uno di tutti gli altri casi e stampo

|l a frase Ascusa, ma

t
r
I

al
C

gli

o}
No, f

/I Cognome Nome  Classe  Data

/I programma che preso in input un nome stampa "Ciao "+nome
/I dopodiché chiede lo stato di salute con risposta

/I diversa a seconda dello stato inserito

#include <stdd.h>

int main()

char nome[20];
char salute;

printf("\nCome ti chiami ?);

scanf("%s", &nome);
fflush(stdin);

printf("\nCiao %s ", nome);

printf("\n\n\nCome stai %s (berreb / male>m)? ", nome);

scanf("%c", &salute);
fflush(stdin);

iScusa,
capito

- o)
A Mi di spiat
f
¢|<

»
P

<
l

A 4

End

if (salute=="'b")
{
printf("Sono contento!!!");
}
if (salute=='m")
{
printf("Mi dispiace...");

}

else
{
printf("Scusa ma non ho capito");
} 1/ end secondo else
} /1 end primo else

printf("\n\n\n\n\nPremere INVIO per terminare");
getchar();
return(0);

22} I/ end main



3) Dati i coefficienti a,b,c di undequazione di secondo g

RISOLUZIONE E SPIEGAZIONE: | dati in ingresso a tale algoritmo sono costituiti daiivdgocoefficienti a,b e ¢, mentre i
dati in uscita saranno evidentemente i valori delle radici dell'equazione.La sequenza di istruzioni che costituisg®l'algorit
richiesto puo essere la seguente:

Istruzione 1- (introduzione di a, b €)

Istruzione 2 (a=0 AND b=0)
Si valuta la proposiziona=0 AND b=0 nella quale il simbolc)AND ha la funzione di congiunzione logica (e):
questa proposizione risulta cioé vera se i due coefficienti sono entrambi nulli: in questo caso l'equazione da risol
e degenerdéc=0) ed essa non ammette soluzioni qualunque sia c. Percio, se la proposizione risulta vera si p:
all'istruzione Jfine algoritno) altrimenti si passa all'istruzione 4

Istruzione 3 (segnalazione che I'equazione & degenere e ajrest
A guesto puntdalgoritmo segnala che si tratta di una equazione degenere e si arresta

Istruzione 4 (a=0)
Si valuta la proposizione=0: se la proposizione € vera, tenendo presente che non puo essere b=0 (altrime
I'algoritmo si sarebbe fermato alla istruziones3passa all'istruzione 5,altrimenti si passa alla 8.

Istruzione 5 (segnalazione che I'equazione € di primo giad
Dato che, con listruzione 4, si & accertato che a=0, si segnala che l'equazione & di primo grado e si [
all'istruzione successiva.

Istruzione 6 (determinazione della radice per equazione di primo gjad
Se l'equazione e di 1° grado, l'unica radice si ottiene semplicementecontgb

Istruzione 7- (estrazione di x e arres}
Si segnala la radice trovata e I'algoritmo si ferma

Istruzione & (determinazione del discriminagjt
Questa istruzione =~ valida nel caso, nel | i struzio
e bisogna quindi calcolare il discriminante {=ac) per stabilire il tipo di radicreali e distinte, reali e coincidenti
oppure complesse coniugate)

Istruzione 9 (discriminanteO 0 )
Si valuta la proposizione per cui il discriminante risulta positivo o al pit nullo: se la proposizione € vera (e si har
percido comunque 2 radici reatlistinte o coincidenti) si passa all'istruzione 10, altrimenti si passa all'istruzione 1%
(per le radici complesse)

Istruzione 10 (discriminate 0)
Si valuta la proposizione per cui il discriminante risulta =0. Se la proposizione € vera (2 radmireddienti) si
passa all'istruzione 11, altrimenti si passa alla 12

Istruzione 11 (determinazione delle radici reali coincidént
Si calcola il valore delle due radici reali e coincidenti mediante la semplice formedg=xb/2a [ e si passa
all'istruzione 14

Istruzione 12 (calcolo della radice quadrata S del discriminant

Istruzione 13 (determinazione delle radici reali e distit
Si calcolano i valori delle due radici reali e distinte mediante le formute(-b+S)/2a e x= (-b-S)/2a

Istruzione 14 (estrazione dklex2ed arrest)
Dopo aver provveduto al calcolo delle radici o nel caso del discriminante nullo (istruzione 11) o in quello d
discriminante positivo (istruzione 13), si segnalano le radicaeasta il procedimento

Istruzione 15 (calcolo della radice quadrata del valore assoluto del discrimiaant
Se il discriminate & minore di zero, le radici sono complesse e coniugate per cui bisogna calcolarne la parte re
guella immaginaria

Istruzione 16- (calcolo della parte reale PR delle radici complesse coniglgat
Se il discriminante € minore di zero, una volta calcolata la radice quadrata del suo valore assoluto (istruzione 1
calcola la parte reale delle radici complesse coniugate ntedasemplice formula PR-b/2a

Istruzione 17 (calcolo del coefficiente Cl della parte immagiregri
Si calcola il coefficiente della parte immaginaria mediante CI =i(4&8}/ 2a

Istruzione 18 (estrazione di PR e Cl ed arregt
Dopo aver provvedto alla estrazione della parte reale e del coefficiente della parte immaginaria delle due radici
complesse coniugate, I'algoritmo si arresta.
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Analisi del problema,

INPUT, a,b,c
OUTPUT, X1, Xo

_-b+vb?- 4ac y _-b-+b?- 4ac
2a 2 2a
1) 0¢+0x+5=0 eq. 2°grado?  No, eq. degenere, nessuna soluzione
0 +3x+5=0 eq. 2°grado?  No, eq. di primo grado, soluzione x&/b
2X+3x+5=0 eq. 2°grado?  Si

Relazione 1/0, x;

2) 2¢+3x+5=0 soluzioni, delta<0, nessuna lszione in campo reale

4% -4x+1=0 soluzioni, delta=0, due soluzioni reali coincidenti=x,= -b/2a
23 +5x+2=0 soluzioni, delta>0, due soluzioni reali distinte, x,

Start

A 4
I
a,b,c
a= )
No and Si

¢ b=0
v

_ AEquazic?©
No Si degenere non

a=0 ammette s
\ 4 A\ 4

delta = - 4ac x =-c/b
y \

No Si
delta>=0

<«

il
>m
Q o
- c
L o
o N
o —

v
Equazi o©
2°grado con
soluzioni in campo
compl es A 4

No

A 4

rad_delta = sqgr(delta) x1 =-b/2a
A 4 A 4
x1 = (b+rad delta)/2a iEquazi o°
X2 = (-b+rad_delta)/2a 2°grado con due
soluzioni reali

coincide
\ 4

Equazione?©
con due soluzioni reali
distinte,

x1,x2

I >
»

A

»
Ll

A 4
A

A 4
A

End

Compitg codificare il diagramma di flusso
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| cicli

Problema: se si deve creare un programma per far inserire 5000 numeri ha senso realizzarlo mediante 5000 operazioni di
consecutive? Certo che no: il problema se lo posero gia i primi progettisti informatici dsel$ero inventando una
nuova struttura, gicli.

Quando si devono ripetere piu volte le stesse operazioni in informatica entrano in gioco i cicli.

Il simbolo grafico usato per rappresentarlo &€ uguale a quello della selezieftidEN-ELSE), mail significato € diverso

Un ciclo é contraddistinto dan punto di entrata, una condizione di ingresso/uscita dal ciclo stesso e una serie di operazioni da

ripetere ed a seconda di come vengono ordinate queste istruzioni si potranno avere 3 tipi di ciclo:

1 Ciclo con controllo della condizione di ingresso/uscita alla fine (ciclo reyoe)
Punto di entrata nel ciclo

Siccome il controllo ¢ alla fine in questo cas@seguiranno le istruzioni del ciclo
6l struzioni sempre almeno unalta.

La condizione di ingresso/uscita € organizzata ponendosi una domanda in quest
<ripeti le istruzioni del ciclo finché la condizione di uscita & verificata>

I ciclo = notwntciolme ohe lion firremlead:
i Ciclo con controllo della condizione di i ngresso/uscit
Punto di entrata nel ciclo
Siccome il contr ol | @possibila hoh éntraneimaiina cicle

La condizione di ingresso/uscita € organizzata ponendosi una domanda imaopea
<mentre la condizione di ingresso & vera resta nel ciclo altrimenti esci>

I ciclo = noto come ciclo fAwhi

él struzioni

|

i Ciclo con numero di iterazioni (ripetizioni) predefinitodqia FOR)

él struzioni de
» Contatore = Val_ird Val_fin Si utilizza sologuando si conosce esattamente il
l numero di volte che si deve ripetere il cidlo,
guanto ripete un gruppo di istruzioni solo da un
él struzioni certo valore iniziale ad un certo valore finale.
|
él struzioni de

Scelta della condizione di ingresso/uscitaiella condizione di ingresso/uscita dovranno sempre comparire una variabile che indic
la situazione attuale in cui mi trovo nel ciclo, e la condizione di uscita dal ciclo che pud esgeraiteoin una variabile
oppure essere un valore diretto(es. un numero, una lettera, una parola). Vedere gli esempi che seguono

Problemi conicicli:| 6 errore pi%¥ frequente nell dutilizzo dei dicacld i
situazione attuale in cui mi trovo nel ciclo (es. incremento o decremento), modificarla nel modo scorretto o sbagliar
condi zione di uscita. Léuni co msinuare p @agranema damdoglei vatoii allel i
variabli ed analizzare come risponde il ciclo e se termina correttamente, cioé come noi ci aspettiamo. Se cid non avvie
corre il rischio di g e ncelo_iafini®, cannil peritom dibldccairenl fcomputer ® perdard ilo -
programma ppena realizzato. Per questo divepithligatorio salvare il programma prima di provarlo ed esequirlo

Riassumendo:esistono tre tipi di cicli ognuno con caratteristiche e campi di applicazione diversi fra loro, il consiglio che posso da
al | 6i nsceglieroe uno claeisi avvicini al vostro modo di ragionare e di usare sempre quello.
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Cadifica dei cicliin C

1 Ciclo con controllo della condizione di ingresso/uscita alla fine(ciclo reped}

Puntodienltratanelciclo éaltre istruzioni del prograr
» do
* {

él struzioni , . . . ,
él struzioni del cicl oé

}while(condizione di ingresso/uscita);

éaltre istruzioni del prograr
T Ciclo con controllo della condizione di ingresso/usci:t
Punto di entrata nel ciclo éaltre istruzioni del progr an

;I

while(condzione di ingresso/uscita)

{

él struzioni del cicloé

él struzioni

} 11 while(condizione di ingresso/uscita)

l éaltre istruzioni del progr an

91 Ciclo con numero di iterazioni (ripetizioni) predefinito (ciclo FOR)

él struzioni de
> Contatore= Val _iniz  Val_fin for(cont=Valore_iniz;cont<=Valore_fin;cont=cont+increm)
l {// per( cont=Valore_iniziale; mentre cont<=Valore_finale; cont = cont+incremento)
6l struzioni él struzioni del cicl oce
|
} 11 for cont
l es. for(cont =1;cont<=10;cont=cont+1)
él struzioni de {
pri mtfd(@Of cont)
}
Operatori Logici
&& , And
[ , Or
! , Not
> , maggiore
< , minore
== , uguale
>= , maggiore o uguale
<= , minore o uguale
I= , diverso
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Tipologie di esercizi con i cicli (Struttura con il controllo in coda)

Esistonoprincipalmentedue tipologie di esercizi con i cicli

1-Tipologia numerica
2-Tipologia non numerica

Partiamo dallatipologia numerica il cui
diagramma di flusso si pud schematizze
come sivede a destra

Lébunica c

sa che <ca
saranno | fi

o]
e l struzi
L iicrementopud essere anche negativo
quindi sara un decremento

In questi casi quindi si dovranmgentificare
il valore iniziale

il valore finale

| idcremento

él struzi

!

var_situaz_attuale = Valore iniziale

[
>

él struzioni

!

Modifica var_situaz_attuale

ér est o rdaenhmapér

7

él struzi

!

cont = Valore iniziale

»

7

él struzioni

!

cont = cont + incremento

< ,
cont__ Valore finale>

éresto del pr

Tipologia non numerica
(in realta comprende anche degli esercizi numeric
il caso piu generale)

La struttura € uguale a quella degli esercizi numer
maéupod pi'¥ delicato ca
rappresenta la situazione attuale e come deve e
modificata

In questi casi quindi si dovranmgentificare
il valore iniziale

il valore finale

e come modificare la var_situaz_attuale
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Tipologie di esercizi con i cicli (Struttura con il controllo in testa)

Esistono principalmentgue tipologie di esercizi con i cicli

1-Tipologia numerica
2-Tipologia non numerica

Partiamo dallatipologia numerica il cui
diagramma di flusso si pud schematizze
come sivede a destra.

C 0 s anei wdni eserciz
struzi i

Léunica
saranno | e fl

L icrementopud essere anche negativo
quindi sara un decremento.

In questi casi quindi si dovranmgentificare
il valore iniziale

il valore finale

| idlcremento

él struzi

|

var_situaz_attuale = Valore iniziale

oni

él struzi

|

Modifica var_situaz_attuale

éresto del

28

él struzi

|

cont = Valore iniziale

él stomnizidel

|

cont = cont + incremento

éresto del

Tipologia non numerica
(in realtd comprende anche degli esercizi humeric
il caso piu generale).

La struttura € uguale a quella degli esercizi numet
ma =~ un pod6 pi % delicat
rappresenta la situazione attuale e come deve e
modificata.

In questi casi quindi si dovranimgentificare
il valore iniziale

il valore finale

e come modificare la var_situaz_attuale




Esercizi sui cicli in C/C++

1) Realizzare un programma che esegua un conto alla rovescia da 10 a 0.

SOLUZIONE:

Analisi del problema,

INPUT,
OUTPUT,
Relazioni I/0,

non c¢c6&  bi s og pechédonosnodl punta di partemza (10) e di arrivo (0) del mio programma
conto alla rovescia> 10, 9, 8,7, 6,5, 4, 3,2, 1, 0.

Siccome devo ripetere la stessa operazione(il prodotto) piu volte userd un ciclo

Scelta della endizione di ingresso/uscitaome indicato in precedenza in tale condizione dovra comparire
la situazione attuale in cui mi trovo e la condizione di uscita.

In buona parte degli esercizi di questo tipo, cioeé con i numeri, la condizione attuale iniduoza el
ciclo puo essere data da una variabile contatore(cont) che viene inizializzata al valore di partenza (in qu
caso 10) e che viene incrementata o decrementata (in questo caso decrementata di 1) fino al valore f
(in questo caso 0). =>Valore iniziale=10, Valore finale=0, Incrementd=
La condizione di uscita di questo esercizio € proprio 0

Diagramma di flusso con il controllo in coda

/l Cognome Nome  Classe Data

/I Programma che esegue un conto allasoia con il controllo in coda
@ #include <stdio.h>
v int main()
Dichiarazione e {
inizializzazione int cont;
variabili
v
cont = 10 | cont = 10;
> do{ // fa(do) quanto segue...

cont / printf("\n%d",cont);

\ 4

cont =cont 1

| cont = cont 1;

No

Iwhile(cont >= 0); // mentre(cont>=0);

Si printf("\n\n\n\n\nPremere INVO per terminare");
getchar();
m return(0);
}// end main
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Diagramma di flusso con il controllo in testa
Start
v
Dichiarazione e
inizializzazione

variabili

v

cont=10

;l
>,

No

Si

cont

\ 4
| cont=cont 1 |

End

Diagramma di flusso con ciclo FOR

v

Dichiarazione e

inizializzazione
variabili

v

cont=10 to O Sted

A 4

cont

End

/l Cognome Nome  Classe Data
/I Programma che esegue un conto alla rovescia con il controllo in te
#include <stdio.h>

int main()

{

int cont;

cont = 10;

while (cont >= 0) // mentre(cont>=0) fmanto segue...

{

printf("\n%d", cont);

cont = cont 1;

}// end while

printf("\n\n\n\n\nPremere INVIO per terminare");
getchar();

return(0);

}// end main

/| Cognome Nome  Classe  Data
/l Programma che esegue un caeita rovescia con il ciclo FOR
#include <stdio.h>

int main()

{

int cont;

for(cont = 10; cont>=0; cont=coiif)
{ 1 per(cont che parte da 10; mentre cont>=0; decrementa cont) ed esegue quan

printf("\n%d", cont);

} /I end for

printf("\n\n\n\n\nPremere INVIO per terminare");
getchar();

return(0);
} /I end main
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2) Scrivere un programma che dato in input un numero ne calcoli il fattoriale
Che cosd6 il Aleditun numeroadnsiste nél proddtta det nameio @er tutti i suoi precedenti fino a 1.
'l fattori al e per definiziong D!'=l@i compito includereinkl programma anche questo caso)
Esempio. 4! = 4*3*2*1 =24
51 = 5*%4*3*2*1 = 120

SOLUZIONE:
Analisi del problema,
INPUT, numer o fino
OUTPUT, n!
Relazioni I/0,  formula fattoriale = n(RL)(n-2 ) * é * 1

Siccome devo ripetere la stessa operazione(il prodotto) piu volte usero un ciclo

Scelta della condizione di ingresso/usciteme indicato in precedenza in tale condizione dovra comparire
la situazione attuale in cui mi trovo e la condizione di uscita.

In buona parte degli esercizi di questo tipo, cioé con i numeri, la condizione attuale in cui ci si trova r
ciclo pud essere datla una variabile contatore(cont) che viene inizializzata al valore di partenza (in ques
caso Rl) e che viene incrementata o decrementata (in questo caso decrementata di 1) fino al valore fir
(in questo caso 1). =>Valore iniziale=R1, Valore finaled, Incremento=1

La condizione di uscita di questo esercizio & proprio 1

Diagramma di flusso con il controllo in coda

/I Cognome Nome  Classe Data
Start /I Programma che calcola il fattoriale di un numero
/I con il controllo in coda

#include <stdio.h>

A 4

Dichiarazione e int main()
inizializzazione {
variabili int n, cont;
¢ float fattoriale;
[¢]
il nserire u printf("\ninserire un numero: ");

scanf("%d",&n);

n fflush(stdin);
\ 4

fattoriale=n fattoriale = n;

cont=n-1 cont=n-1;
~ dof
fattoriale = fattoriale*cont fattoriale = fattoriale * cont;

\ 4

cont = contl cont = cont 1;

'

No
}while (cont >= 1);
Si
/
ill fattoriale di printf ("\nll fattoriale di %d vale %2.0f", n, fattoriale);
A 4 printf("\n\n\n\n\nPremere INVIO per terminare");
getchar();
End Simulazione:
return(0); n, 4
} /I 'end main fattoriale, 4 12 24 24
cont, 3 2 1 0(<1,fine ciclo)
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Diagramma di flusso ¢oil controllo in testa

\ 4

Dichiarazione e inizializzazione variabil

[e}
/ﬁlnsemre/
A4

[ )

A 4

fattoriale = n
cont=n-1

[
|
A

4

cont>=17?

fattoriale = fattoriale*cont

\ 4

cont = contl

v

Ailflattorial e di

v
End

Diagramma di flusso con il ciclo FOR

st >

A 4

| Dichiarazione e inizializzazione variabilk

v
/ﬁ nserire/

\ 4

n

v
fattoriale = n

:I
v
cont=nl to 1 Stepl

A 4

fattoriale = fattoriale*cont
I

v

iltktobai al e di

End

/I Cognome Nome Classe Data

/I programma che calcola il fattoriale di un numero preso in inj
// con il controlloin testa

#include <stdio.h>

int main()

{
int n,cont;
float fattoriale;

printf("\nInserire un numero: ");
scanf("%d",&n);
fflush(stdin);

fattoriale = n;
cont=n-1;

while(cont>=1)

{

fattoriale = fattoriale*cont;

cont =cont- 1;
} /1 end while

printf("\nll fattoriale di %d vale %2.0f",n,fattoriale);

printf("\n\n\n\nPremere INVIO per terminare");
getchar();
fflush(stdin);

Simulazione:
return(0); n, 4
}// end main fattoriale, 4 12 24 24

cont, 3 2 1 0(<1,fine ciclo)

/I Cognome Nome Classe Data
/I Programma che calcola dttoriale di un numero con il ciclo FOF
#include <stdio.h>

int main()

{
int n, cont;
float fattoriale;

printf("\nInserire un numero: ");

scanf("%d", &n);

fflush(stdin); Simulazione:
n, 4
fattoriale, 4 12 24
fattoriale = n; cont, 321

for(cont=n1; cont>1; cont=conl)

{
fattoriale = fattoriale * cont;
} /1 end for

printf("\nll fattoriale di %d vale %2.0f", n, fattoriale);

printf("\n\n\n\n\nPremere INVIO per terminare");
getchar();

32 return(0);

} /I end main



3) Scrivere un programma che prasaput una parola verifichi se é la password corretta per accedere ad un laboratorio indicandol
| 6esattezza con un measwardspeltaperal laboramréddC20

SOLUZIONE:

Fare degli esempi > Password: ciao Password: N3C20

Analisi del problema, Password erratal! Password corretta!
INPUT, parola
OUTPUT, messaggi o fAipassword correttado oppure fApassw
Rel azi oni I/ O, a) per indicare | 6esattezza del

€ uguale alla password o no e quindi stampare il messeggitto.

b) Siccome devo ripetere la richiesta della parola con i relativi messaggi a video finché non viel
inserita la password corretta, dovrd usare un ciclo.
Scelta della condizione di ingresso/uscitame indicato in precedenza in tale condizioneralo

comparire |l a situazione attuale in cui mi
conterr”™ | a parola inserita e |l a condizion
=> Valore iniziale=00, icawaribbie tramité inseranentout@re3 C Z

Diagramma di flusso con il controllo in coda

/I Cognome Nome Classe Data
@ II'Pr ogramma che verifica | 6autent
/l con il controllo in coda

#include <stdio.h> /I libreria standard

\ 4

- . #include <string.h> // libreria standard
Dichiarazione e
inizializzazione int main()
variabili {
¢ char parola[5]; // la variabile parola € una stringa
parol a = strcpy(mrola,™); /I copia in parola una stringa nulla (")
"J" 5 do{ // fa(do) quanto segue...

& ; printf("\n\n\nInserire la password: ");
il nserire |

scanf("%s",&parola);
fflush(stdin);

/I stremp confronta due stringhe e restituisce '0' se sono uguali
if (strcmp(parola;N3C20") == 0) // se parola & uguale a 'N3C20' allor:

o) o)
APasswor APasswor

else

printf ("\nPassword Corretta");

printf ("\nPassword Errata");

v
A

No Ywhile (strcmp(parola, "N3C20")!=0);/ mentre(while) parola & diversa tN3C2(

return(0);
} /I end main

Resto del
programma

A 4

End
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Diagramma di flusso con il controllo in testa

A 4

Dichiarazione e
inizializzazione
variabili

v

parol a =

5

y

parol a I No

/I Cognome Nome Classe Data
/I programma che gestisce una password

I/ con il controllo in testa

#include <stdio.h>

#include <string.h>

int main()
char parola[5]; // la variabile parola € una stringa

strepy(rarola,™); // copia in parola una stringa nulla (")

I/ strcmp confronta due stringhe e restituisce '0' se sono ugual
while(strcmp(parola,”"N3C20")!=0)

Si

o) o)
fiPasswor APasswor

{ /I mentre parola e diversa da 'N3C20'
/I esegue quanto segue...

printf("\n\n\ninserire la password: ");

scanf("%s",&parola);
fflush(stdin);

if (strcmp(parola,"N3C20")==0)
{ Il se parola & uguale a 'N3C20' allc
printf("Password corretta");
} I/ end then

else
{

- printf("Password errata");

D }// end else
} /1 end while
v
Resto del printf("\n\n\nPremere INVIO per terminare");
programma getchar();

v return(0);

End } // end main
Diagramma di fisso con il ciclo FOR
Léesercizio non si pu, risolvere con il ciclo FOR perch®

conoscono a priori il numero di iterazioni da eseguire.
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Procedure e Funzioni

Probl ema: bi sogna ripetere un cert tessdpragm@ronea, nhiutilizzadorsenmprie valori
diversi, cosa fare? Sarebbe utile avere delle strutture che permettano di scrivere una volta un miniprogramma, da ora
un sottoprogramma (o routine o sobroutine) per poi r i ¢ hi magramraagprineigale(®ainhdgm r n ¢

volta che serve facendo in modo che possa darci risultati diversi a seconda degli input forniti.

Queste strutture esistono e si chiampraxedure e funzioni:
1 Procedura: sequenza predefinita di istruzioni del codice eseguiteeaamtunita singola; al termim®n restituisce nessun valore
1 Funzione sequenza predefinita di istruzioni del codice eseguite come un'unita singola; al testifnesce un valore

Una volta definite esse potranno essere richiamate dal programma pergjpalolta che si vorra.

Entrambe le strutture accettano il passaggigatiametri: un parametro € un valore o variabile che viene fornito in input al
sottoprogramma, utile all desecuzione della routine stessa
E6 possibil e pas sduree fuizionpimduamoder valore a pet referepza o ¢ e
9 Passaggio di un parametro per valoreviene fatta una copia del parametro fornito e si lavora su di essa, senza modificare
parametro originale.
9 Passaggio di un parametro per referenzaviene utilzzato direttamente il parametro fornito e si lavora su di esso, che di
conseguenza verra modificato irrimediabilmente.

Il diagramma di flusso di una sobroutine non differisce da quello tradizionale, se non che al posto dello START si uss@ un n
simbdo(in figura) al cui interno si inserira il nome del sottoprogramma seguito fra parentesi dai parametri passati indicandc
vengono passati per valore o per referenza.

Nome _ _sottoprogramma (par amet r ofervplee/refaremda)or e/ ref erehza, é

La stessa cosa bisognera fare al momento del richiamo nel programma principale, ma senza indicare il tipo di pasgatmjioeutiliz
i parametri

Nome _sottoprogramma (parpmetfrol, é, parametr oN)

Segue la codificgenerale in C (in questo linguaggio si parla solo di funzioni, le procedure si costruiscono a partire da esse)
1 Passaggio di un paramefaefinizione_parametro)

<tipo> nome_parametro <tipo> sara ad esempio int, float, char

Passaggio per valotesiindc a sempl i cemente il nome del parametro si
richiama

Passaggio perreferenza nel | 6i ntestazione della funzione e nella f
un asteri sce_ poarda nfeetsr.o,* npopemm chi =~ interessato, | O ¢
guando si richiama | a funzione bisogna far pr ece
&nome _parametr o, |l a & si gmi fpiacsas atnidmod il rbii znzda rd iz&,0 idn

riferimento alla locazione di memoria rappresentata dal parametro stesso modificandone il valore irrimediabilme
cosi come richiesto nel passaggio per referenza). | vettori (e quindi le stringbg)assati automaticamente per

referenza, gui ndi non hanno bisogno della 6&6.
Cenni sui Puntatori: esistono in C delle variabili particolari che si chiamano puntatori e seguono le seguenti regol
tipo *nome_variabile; /I dichiarazione di una variabile patbre
nome _variabile, (da sol o) contiene (Apunt :
* nome_variabile, indica il contenuto della cella di memoria puntata da nome_variabile
Esempio,
0B32h
nome_variabile puntatore—¥% 0B33h - .34
0B34h *nome variabile puntatore 5
0B35h m

nome_variabile_puntatore = 0B33h, * nome_variabile_puntatore 5

Consideriamo infine gli effetti del seguente codice:

int *pointer; /I dichiara pointer come un puntatore a int
int x=1, y=2;
(1) pointer = &x; /l assegna a pointer l'indirizzo di x (cosi se si modifica con *pointer il

/I contemuto della cella indirizzata da pointer si modifica x e viceversa,
/I se si modifica x si modifica *pointer)

(2) y="*pointer; I/l assegna a y il contenuto di pointer
(3) x = pointer /I assegna ad x l'indirizzo contenuto inmer
(4) *pointer = 3; /I assegna al contenuto di pointer il valore 3
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1 Procedura
int nome_procedura(definizione_parametro_1, ..., definizione_parametro_n)

{

<dichiarazione_variabili_locali>;
<istruzione_1>;

<istruzione_p;
return(0);

}

Perrichiamare la procedurdal main si scrivera, nome_procedura (parametro_1, ..., parametro_n);

1 Funzione
<Tipo restituito> nome_funzione(definizione_parametro_1, ..., definizione_parametro_n)

{

<dichiarazione_variabili_locat
<istruzione_1>;

<istruzione_n>;

return valore; /I valore = variabile contenente il valore da restituire, coerente con <Tipo restituito>

}

Perrichiamare la funziondal main si scrivera, nome_variabile = nome_funzione(paranigtro, parametro_n);

Le procedure e le funzioni vanno dichiarate prima del programma principale

Esempi
A questo punto vediamo una serieedempiper comprendere meglio le definizioni e le differenze fra di esse.
| tre codici proposti realizzano leess sa c o s a, |l a somma di due numeri, ma é
TfEsempiol, | a procedura ficalcolao esegue | a somma dei du
risultato al suo interno. Nel main la procedura viene richiamata passando come parawsatebié a e b, che
essendo associate a nl ed n2, dichiarati per valore, non verranno in nessun caso modificate
fTEsempi o2, |l a procedura dAcalcolad esegue | a somma dei d
Airi sul t aterodda s¢momh di nlced m2) per referenza. Nel main la procedura viene richiamata passando cc
parametr.i l e variabili a, b e somma, che essendo a:
uscita dalla procedura conterra il ltsiio che potra cosi essere stampato nel programma principale invece che nel
procedur a, confrontare con | 6esempiol.
TEsempi o3, l a funzione ficalcolad che restituisce un wealc
parametri & ed n2 per valore. Nel main la funzione viene richiamata assegnandola alla variabile somma e passe
come parametri Il e variabili a e b; avendo assegnat c
cercato che potra quindi essstampato nel main.
Esempio 1

/l Procedura con passaggio dei parametri per valore (

Procedura calcola(nl per valore, n2 per valorg

~

int calcola(int n1, int n2)

{
sommalz nl+n2 int somma;
somma = nl + n2;
| o printf("\nLa somma vale %d", somma);
/ﬁLa somma v;(l e ", s oretra(0);

int main()

{

printf("\nInserire il 1°numero: ");

/ ab / scanf("%d", &ay;
| fflush(stdin);
calcola(a, b) printf("\nInserire il 2°numero: *);
, scanf("%d", &b);

fflush(stdin);

6 calcola(a, b);

printf("Premere INVIO per terminare");
getchar();
return(0);
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Esempio 2

I/l Procedura con passaggio dei parametri per valore(a, b) e per referenza(somma)
int calcola(int n1, int n2, intrisultato)

{
*risultato = n1 + n2;
return(0);

}

int main()

{
int a, b, somma;
printf("\nInserire il 1°numero: ");
scanf("%d", &a);
fflush(stdin);
printf("\ninserire il 2°numero: ");
scanf("%d", &b);
fflush(stdin);

somma = 0;
calcola(a, b, &omma);
printf("\nLa somma vale %d", somma);

printf("Premere INVIO per terminare");
getchar();
return(0);

Esempio 3

/I Funzione che restituisce un intero(somma) con passaggio dei parametri péaNglore
int calcola(int n1, int n2)

{
int addizione;
addizione = nl1 + n2;
return (addizione);
}
int main()
{
int a, b, somma;
printf("\nInserire il 1°numero: ");
scanf("%d", &a);
fflush(stdin);
printf("\nInserire il 2°numero");
scanf("%d", &b);
fflush(stdin);

somma = calcola(a, b);
printf("\nLa somma vale %d",somma);

printf("Premere INVIO per terminare");
getchar();
return(0);
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| Vettori

Problema: se si devono trattare tanti dati detlesso tipo, ad esempio incrementarli o farne la media, invece che dichiarare tan
variabili sarebbe utile magari dichiararne una che li contenga tutti e avere un modo semplice e veloce per andarbpoga elab
Queste strutture esistono e a seconeladoro complessita si chiamarvettori o Matrici (in generaleArray ); se una normale
variabile si pu, immaginare come una singola cel |l a datriceuna
come la tabella intera, nel sequgoe r , f ocali zzeremo | dattenzione solo sui Ve

meglio questi concetti sono ad esempio: cassetto(varialmiéessettiera(vettore), scheda(variabilseghedario(vettore).
Dunque unvettoreconsiste in unaerie ordinata di un certo numero di dati omogenei, identificati in base alla posizione occupat

all dinterno della struttura, i mmagi nabile come wuna sc,ato
numerati progressivamentBerchi ha dimestichezza con Excel si puo immaginare una variabile normale come una singola cella
vettore come |l a colonna A e |l a matrice come | 6interdteleogl
celle della colonna o débglio di lavoro vengono utilizzate, bisognera quiddnensionare il vettoreindicando il massimo numero

di el ementii che si intende trattare. Undaltra quesacenn e
riferimento ad Exe | gl i el ementi dell a colonna A saranno identific
vettore con una | ieve diff er e-»znamecvettorelnudral dlementd] 2], ¢é, A n]
La notazione fAnolmemertdlods e{ ndimeaouea variabile vera e pr
operazioni studiate finora per | e normali. var i abi briéanches s ¢
quella di poter trattareutt t i gl i el ement i come unbdbunica entitsw per mett e
cicli e un icdocedt @atl ope® sd®t do Mnumero_el ement oo che permette
ivettoriinC partono dall 6elemento con indice 0O e non dla 1, quir

Veniamo quindi a trattare le operazioni di baseailicamento e lastampa di un vettoreda cui prendere spunto per tutte le altre
possibili opeazioni

1 Caricamento di un vettore

/'l dichiarazione di un vettore di
Dichiarazione variabili int vettore[100];
l int num_elementi;
- ) ) - do{
Ailnserire il nume printf("\nInserire il numero di elementi del vettore (Max=100): ")
del vettoreo,/nun scanf("%d", &um_elementi);
fflush(stdin);
—>| i=1 num_elen@b— twhile ((num_elementi < 0) || (num_elementi > 100));
l for(i=0; i<num_elementi; i++)
v : {
/ vetiore(i) / printf("\ninserire I'eemento numero %d: ", i);
| scanf("%d", &vettore[i]);
fflush(stdin);

v }

1 Visualizzazione degli elementi di un vettore (stampa di un vettore)

—>| i=1 num_elementi> for (i=0; i<num_elementi; i++)

] {
/ vettore(i) O/ printf("\nL'elemento vettore[%d] = %d", i, vettore[i]);
|

v

1 Esempi di elaborazione

/I incremento degli elemardi un vettore /I calcolo della media degli elementi di un vettore
for (i=0; i<num_elementi; i++) Il si ricprd_a che la d?visione i_n c da’_ Ose gli opgrandi sono entrambi di tipo int
€ quindl necessario Cl ia sia dichiarato ItlpO oat
{ /K d need dich d fl
vettore[i] = vettore[i] + 1; med_|a :.0; -
} for (i=0; i<num_elementi; i++)
{
media = media + vettore[i];
}

media = media / num_elementi;
printf("\nLa media degli elementi del vettore vale %2.0f", media);

Nel caso si volessero standardizzgrei al gor it mi appena analizzati in funzion
1 Intestazione funzione, <tipo restituito> funzione_vettore(tipo *nome_vettore, int numero_elementi)
All 6interno della funzione si pu, wusare il
1 Richiamo funione, funzione_vettore(nome_vettore, numero_elementi);
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Le stri

Le stringhe

nghe di caratter:i non sono altro che un i nsioreohe d

dopo b damattete irighiede un simbolo specipler i ndi car\@é@ |1t eéemimhatore di stri
stringhe equivale alla gestione di un vettore.

ESEMPI
Seguono due funzioni mol to semplici che potreste tordisuear i r
stringabo, guestoOultima una valida alternativa al | 6elodetunat ¢

spazi intermedi)

int pulizia_stringa(char *stringa_in, int lunghezza_stringa)

t
inti;
for (i=0;i<=lunghezza_stringa;i++) stringa_in[iM"; /[ azzeramento stringa
return (0);
}
int input_stringa(char *stringa_in, int lunghezza_stringa)
inti;
char carattere;
i=0;
while (((carattere=getchar())M") && (i < lunghezza_stringd))
{ /Iment re il caratter®woi)n=eemiotno shnon giflnnvi @ao f
stringa_in[i]=carattere;
i++;
}
stringa_in[i]=\0"; // carattere speciale di fine stringa
return (0);
}

Seguono le funzioni principali per la gestione dellstringhe in C (libreria string.h)

char *strcpy(sl, s2) copia |l a stringa sQQbéhetéeatistui vsga s$1., inclu

char *strncpy(sl, s2, n) copia al massimo n caratteri della stringa s2 nella stringa s1; restituisce s1. Riempie con carat
006 se s2 ha meno di n caratter:i

char *strcat(sl, s2) Concatena la stringa s2 alla fine della stringa s1; restituisce s1.

char *strncat(sl,s2,n) Concatena al massi mo n caratteri dWI6l arsetsttii

int strcmp(sl, s2) Confronta la stringa s1 con la stringa s2; restituisce un valore negativo (<0) se s1<s2, 0 se s1=-

0 un valore positivo(>0) se s1>s2.

int strncmp(sl, s2, n) Confronta al massimo n caratteri della stringa s1 con la stringa s&uisest un valore

negativo(<0) se s1<s2, 0 se s1==s2, 0 un valore positivo (>0) se s1>s2.

size_t strlen(s1) Restituisce la lunghezza della stringa s1

void *memset(sl, c,n)  Colloca c nei primi n caratteri di s1; restituisce islegle per azzerare un@isga!)

esempio, memset(stringa, 0, sizeof(stringa)); // pulizia stringa
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La comunicazione parallela e seriale

Al l 6interno di un computer o fra pi%b computer si possono

1 La comunicazione parallela

Nella comunicazione parallela i dati da trasferire vengono divisi a gruppi di 8bit, ognuno dei quali verra inviato su
una linea distinta (una linea per ogni bit).

Trasmissione dati

»
Ll

3° Gruppo 2° Gruppo 1° Gruppo
Computer A 0 L 0 Computer E
1 0 1
1 1 0
I ) ) ) I
0 0 1
0 0 1
1 1 0
1 1 0

Vantaggi e svantaqggi
- Veloce (i bit viaggiano contengpaneamente a gruppi di 8)
- Sulunghe distanze il segnale é soggetto a distorsione (a causa delle diverse linee adiacenti)
- Costosa (una linea per ogni bit)
- Usata quindi su brevi distanze

1 La comunicazione seriale

Nella comunicazione seriale i dati dagferire vengono inviati bit per bit su una sola linea di comunicazione.

Trasmissione dati

»

Computer A > Computer B
i i
= 0 1 0 [

Vantaggi e svantaggi
- Lenta (viene trasmesso un bit alla volta)
- Sulunghe distanze il segnale € meno soggetto a distorsione rispetto alla comunicaziong parallel
- Poco costosa (una linea di comunicazione sola)
- Usata quindi su lunghe distanze

Nel seguito vedremo undappl i cazi gestienedilrecircsito con 8led aollelgadi in pavatielon i
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La porta parallela

91 Indirizzi port a parallela e I/O memory mapped (I/O mappato in memoria):

Registro | Indirizzo decimale | Indirizzo esadecimale
Dati 888 0378h
Stato 889 0379h
Controllo 890 037Ah
Che cos b |negistrisonagdelle piacale® veloci aree di memoria che cgoteni dati temporaneamente.

La porta parallela possiede tre registri: uno per la trasmissione dei dati, uno per verificare lo stato della porta ed uno pe

controllarla.

I Segnali elettrici e bit

Esempio, gioco di luci (accensione in sequenza di 8 dmlﬂ;rj

NOONOAAN — o

5Volt
0 0 0 0 0 0 O 12‘ =
@ ovolt lao
0 0 0 0 0 0] 1] on = 2u0)
0 0 0 O O|1]|0 on = 40
0 0 0 0|10 0 on = 840,
0 0 010 0 0 o = 1640)
0 0[1]0 0 0 0 o - 3240
0[1]0 0 0 0 0 oqp = 6440)
1/0 0 0 0 0 0 oqpn =128y
1 Comandiin Borland Turbo C(o Borland C++ Builder)
I n ambiente Windows =~ necessari o undafargijmger amma, fiEm
contemporaneamente al nostro
var = inportb(indirizzo registro) /l input dalla porta indicata dadirizzo registro

outportb(indirizzo registro

, valore o var) /I output di var (o valore) sulla porta indicataiddirizzo registro

0SS, indirizzo registro, 0x378
var deve essere

dichiarat a

6unsigned

T Configurazione (all éinizio del progr amma)
Es, outportb(0x37A,00000001) -> indica Trasferimento dati attivo

char o6

1 Esercitazione pratica:costruire un circuito con 8Ddi Led in parallelo (diametro 5mm), 8Resistenze da/2@poste in

serie ai diodi, 1 connettore Cannon a 25Vie maschio a saldare, 1 Flat cable a 16Vie (vedere schema sotto).

In parallelo a un diodo led si pud inserire anche un motorino elettrico (gada)f in serie con una batteria da 4,5Volt.

Cavo flat alla porta parallela tramite connettore Cannon

Diodi Led/

R =220V
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Confronto istruzioni C/C++ e Visual Basic (Windows Application)

C/C++

Visual Basic

/I Questo & un commento
/* Anche questo & un commento */

#include <libreria.h>

void main() {
...istruzioni...
}

6 Questo =~ un commento

Private Sub nome_sub
...struzioni...
End Sub

tipo_variabile nome_var;
(es. tipi variabileint, float, char)

Dim nome_var As Tipo_variabile
(es. Integer, Double, String)

Output
printf(fAiéMagmaggiagpeé oZird) ;
printf(AMessaggi o %f messa
nota: %f indica che var_num € una variabile non intera (float
%d € usato inveceep variabili intere (int)
%c indica che var_str € una variabile da 1 carattere (ch
%s € usato invece per variabili stringa
Lo stesso vale, vedi

0éMerémagsgagdeqaeEte),

sott

cout <<

Input

printf(fAiMessaggi oo0) ;
scanf (A %.
fflush(stdin);

(inC)
0, &Nome _var);

Output utilizzando le MessageBox
MsgBox (fiéMessaggioléo +
MsgBox (fiMessaggi oo +

v bCr
cstr(vag

Output utilizzando le label(etichette) create sul Form
Nome _| abel . Text = fAMessaggiolo
Nome_| abel . Text = fAMessaggi oo +

Input utilizzando le Input -Box
Nome var = I nputBox(fiMessagg
Nome_var = Val (I nputBox(fMes

[
S

Input utilizzando le text-box (caselle di testo) create sul Form

cout << fAMessaggi 00; (in C++) Nome_var = Nome_textbox.Text
cin >> Nome_var Nome_var = Val(Nome_textbox.Text)
if (condizione) { IF (condizione) Then
éistruzioni é éistruzioni é
} /I then (condizione)
else { Else
éistruzionié €istruzioni é

} /I else (condizione) Endif 6 riferito a if (condizione)

while(condizionedi ingresso/uscita) { Do While (condizione di ingresso/uscita)
éistruzioni é €i struzioni é

} // while(condizione di ingresso/uscita) Loop 6 riferito a While (condizione
do{ Do _ .

i struzioni é i struzioni é

}while(condizione di ingresso/uscita);

for(cont=Valore_iniz;cont<=Valore_fin;cont=cont+increm)
éistruzioni é
} 1/ for cont

es. for(i=0; i<=10; i=i+1) {

Loop Until (condizione di ingresso/uscita)

(Nota: il ciclo Until al contrario del While cicla per Falso)

For contatore=Valoreniziale To Valore_finale Step incremento
éistruzioni é
Next contatore

es. Fori=1to10 Step 1

éistruzioni é ...Istruzioni...
} Next i
(Nota:l dincremento pu anchae (Nota:l 6incremento pu anche es
poi cambiare anche ficont =V4 cambiare anche AValorke_iniazi
Operatori logici Operatori Logici
&& , and And
| , or Or
! , hot Not
> , maggiore > , maggiore
< , minore < , minore
== , uguale = , uguale
>= , maggiore o uguale >= , maggiore o uguale
<= , minora o uguale <= , minore o uguale
I= , diverso <> , diverso




Per completezza aggiungiamo la selezione multipla, il Case

switch (variabile) { Select Case (variabile)
case valorel: Case \valorel
éistruzioni v al ...istruzioni valorel...
break;
case valore2: Case valore2
éi struzioni val ...istruzioni valore2...
break;
case valoreN: Case valoreN
éistruzioni v al ...istruzioni \aloreN...
break;
default: Case Else
éistruzioni v al éi struzioni caso
} End Select

Osservazioni :

in Visual Basic (Windows Application)
9 scrivere tutto in minuscolo (ci pen¥ésual Basic a sistemare lettere maiuscole e minuscole come necessario)

T il programma non = pi% composto da un blocco princ
(detti procedure, funzioni o routines) uno per ogni oggettousatb @¢. t oni , text box, eccé
T e variabildi che devono essere wusate in tutte | e

specifiche di una funzione saranno dichiarate in essa

5

9 scrivere tutto in minuscolo
1 il programma é costituitda un blocco unico il main (esistono anche le funzioni,cioé sottoprogrammi, ma vengono
comungue richiamate dal main)

T e variabili vanno tutte dichiarate dopo Avoid mai
T tutte | e condizioni degl:. Aifo e deia Mwahmieine @ sdev om
Es. if ((condizionel)&&(condizione2)) &
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Microsoft*

» Visual Studio

Nuovo progetto

Tipi progetto: Modelli: | .NET Framework 3.5 v

=) Visual Basic i Vi io i i
Progetti rece it Modelli ¥isual Studio installati
Windows
i consoleapplicationt Wb ‘j_ve ﬁ v < \jw < A
[l grafico binomiale amatDevis L - L ienza utente”, Attraverso una serie di stimoli vi invitavo a riflettere su come le
elmedia di due numeri &@- Office Applicazione  Libreriadi  Applicazione  Applicazione
Database Windows Form classi WPF browser WPF
Reporting % . 3 o nel modo di concepire, progettare e sviluppare applicazioni e prodotti digitali. Abiltati
Test «Ve -] Vg Vg,
WCF = = e H
‘Workflow Libreria di Libreria di Progetto Servizio Libreria di
épri: Er\)gfit[v” o i - Altri linguagai controlli pe...  controlli ... vuoto Windows  controlli Win...
rea rogetto... | Sito Web.. e S
B Al il df progetto & per il .NET Framework 4. A febbraio 2010 uscir una Release Candidate con licenza
- Progetti di test Modelli personali
Guida introduttiva =
i : ) v
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Movita ¢ asic i ' i iga di { i Y ’ »
r‘u ita di \‘nsu al BWT Progetto per la creazione di un'applicazione da riga di comando {.NET Framework 3.5) bsoft Office 2010, Microsoft SharePaint Server 2010, Micrasoft Project Server 2010 &
Crea la prima applicazione :
Usa starter kit Nome: ConsoleApplication1 |
Informazioni su Visual Basic ——
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Scarica contenut aggiunii ok ][ amua ]
E: Studio
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Model di TFS e la nuova versione di Team System Web Access Power...(read more)
Articoli Visual Studio Disponibile TeamFuze per ¥isual Studio 2010 Beta 2
Esteso il periodo della beta di _ Fri, 04 Dec 2009 13:49:34 GMT - Quest ha rilasciato la Beta di TeamFuze , il Database Schema Provider che fornisce il supporto per Oracle 9i o superiori per le funzionalita avanzate per Database presentiin Visual Studio 2010
visual Studio 2010 e .NET Ultimate & Premium. Maggiori informazioni sulle funzionalita. .. (read more)
Framework 4 Online le sessioni dell’ALM Day di Novembre
Disponibile TeamFuze per Yisual Fri, 04 Dec 2009 08:06:00 GMT - Le trovate su Belt . Ne manca una per un problema di registrazione, ma la stiamo rifacendo e verra messa online a breve. Ecco i link diretti alle sessioni: Yision and strategy for Application Lifecycle
Studio 2010 Beta 2 Management Speaker: Brian Keller, Microsoft Corporation...(read more)
PDCO9 - Keynote secondo giorno Community Links: dicembre, ASPItalia, ¥B Tips & Tricks, dotNetRomaCesta
Come ujtenere il supportosulla ‘Wed, 02 Dec 2009 09:00:12 GMT - ASPItalia Le novita di Windows 7 per gli sviluppatori di Cristian Civera in Windows 7, il 10 novembre alle 08:00 Windows 7 & il nuovo sistema operativo recentemente rilasciato da Microsoft che ha o
Elenco errori ~ I x
‘0 Oerrori ‘ ‘ I\ 0 avvisi ‘ ‘ i) 0 messaggi
Descrizit File Riaa Colonna Pragetto

Verifiche

File Modifica ‘isualizza Progetto Compila Debug Strumenti Test Finestra ?

=~ B A W= D : na I el W s 2 JNr RS
Module1.vb & v X | Esplora soluzioni >+ X
| 5{Module1 v || “¥Main v =22 El &
FRMc o —%|| § _!E] ConsoleApplication1

OModule Modulel ~ =4l My Project

1e] Module1.vh
L Sub Main() ESEGUI CODICE DEL

Console.WritelLine ("Hello!") PROGRAMMA FINESTRA
Console.WritelLine () DEL
Console.WritelLine ("Premere un tasto per terminare™)

Console.ReadKey () PROGETTO

HIC:MDocuments and Settings/ivals

r End Sub Hello®

[Premere un tasto per terminare

-End Module

Proprieta U

Main Attributes ¥

CONSOLE

<

Elenco errori
‘Q 0 evron] ‘_ﬁ 0 avvisi ‘ ‘ o messaggl‘
Descrizione File Riga Colonna Progetto

a di controllo immediat

] Fines!

Pronto Ri7 Col 26 Car 26 INS

Elenco errori |

La consol e si attiva cliccando sull 6
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Codifica dei simboli del flow-chart in Visual Basic (Console Application)

Il BASIC (1964) e la sua evoluzione, Visual Basic, rappresentano un linguaggio che permette di produrre applicazionti impor
senza troppe complicazioni.

Sub main()
/)

Per lettere e parole
Variabile = Consd.Readline()

es.
parola = Console.Readline()

Per numeri
Variabile = Val(Console.Readline( ))

es.
x = Val(Console.Readline())

Semplice messaggio, Console.Writeline (AMessaggic
Messaggio con variabili caratterestsinga, Console.Writelinef Mess1 A & var _car 1l & i

Messaggio con variabili numeriche, Console.WritelineffMess1 A & cstr (var_numl) )& A

es.
Semplice messaggio, ConsoleWiteline( il nseri t o un val
Messaggio con variabili carattere o stringpa, Consol e. Wri teline (ACiao
Messaggio con variabili numeriche, Console.WritelinefLa somma dei due numer
No/Falso/Altrimenti Si/Vero/Allora If (Cond|2|0ne ) Th,en allora . .
Condizione éistruzioni allor
Else 'altrimenti
o ) ) . _ éistruzioni altriment:i
eéi struzioni éistruzio End If
> < es.
If (var = 5) Then
Console.Writeline (
Else
Console. Writeline (
End If

End Sub
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1 Dichiarazione delle variabili

variabili carattere, Dim nome_variabile As String*1 -> es. Dim lettera As String*1
variabili stringa, Dim nome_variabile As String*n® caratter> es. Dim parola As String*20
numeri interi, Dim nome_variabile As Integer -> es. Dim x As Integer

numeri reali, Dim nome_variabile As Double -> es. Dim a As Double

M Inserimento di un titolo o di un commento

Si usa | 6apice ( 6 ) seguito dal titolo o dal C 0O mi
Basic e quindi non verra contato come un errore
Es. 60 quest o pcololgsorammamdiaduenarieri
A5 6 inizializza | a variabile A al valore

6 inserimento di un numer o
B = Val(Console.Readline())

1 Operatori matematici

Uguaglianza(6=6), s-Ommamébedpl i catrttomeamébdpPdadipovi
radice quadrata (radice = s@9n(ealres¢p) didiuniasidomwve s
Es. somma = a+b, prodotto = a*b, potenza = base”esponente

1 Funzione Random
Serve per estrarre un numero aswcompreso fra 0(compreso) e 1(escluso).

Per modificare I é6intervall o d#>nerséstrattiae=ilndma* Rhdsmire r ~

Dove al posto di max inseriro il limite massimo che voglio raggiungere e al posto di min il iiimit@o da cui

partire

Es. Randomize 6 inserita alldéinizio del progr amma
num_estratto = Int(100 * Rnd) + 1 6estrae un numero casuale int

Analisi e risoluzione degli errori di un programma (Debug di un programma)

Se un programma non funziona correttamente ci possomedies s
programmazione ci viene in aiuto con gli strumenti di debug. Debuggare in informatica vaokd Aicer care e ri so
dall 6inglese insetto, questo perch® uno dei pri mi cCommput
edificio di un paio di piani, ad un certo punto comincio a non funzionare pil eonegite e dopo vari tentativi per cercare di
ri solvere | 6errore si decise di aprirl o, smontando utoo d
aveva costruito il suo nido pr opr irameahe kohducevarori segnalidekettrici; casilda «

guel giorno in informatica bug e diventato sinonimo di errore).

Passaggi per la ricerca e risoluzione degli errori in Visual Basic:
1) Realizzare il programma
2) Eseguire il programma: se si riscontrano deglori e non si riesce ad interrompere il programma premere CTRL+Pausa
3) Usare il tasto F8 per eseguire il programma passso (istruzione per istruziorre simulazione del programma):
comparira una freccia gialla sul bordo sinistro del programma allaapriga di codice che verra evidenziata in
giallo, tali elementi avanzeranno di una riga ogni volta che verra premuto il tasto F8
4) Per valutare il contenuto di una variabile passare, sopra il suo nome, il cursore del mouse
Se le variabili da controllare somaolte,
cliccare suimenuDebug Aggi ungi espr e-slnderogenli@mome dellacvariabiler cbictale sLEOk
si aprira una finestra in basso che indica la variabile scelta ed il suo contenuto
ripetere questa operazione per ogni variabilarddizzare
5) Se le istruzioni del programma sono molte e non si vuole eseguirle tutte ogni volta che si analizza il programma, si
inserire quello che si chiama un BREAKPOINT (punto di interruzione) cliccando sul bordo sinistro del programma, ¢
apparig un pallino rosso e verra evidenziata la riga del codice selezionata.

Natural mente il breakpoint dovr”™ essere inserito do\
far eseguire il programma normalmente, il quale verra irtterpyoprio dove € stato inserito il punto di interruzione e da
[ S i potr”® cont ipnausasrce préeemeencduaz i iolnet patsca oF8 e tenen
interessate.

Se si dimentica qualche comando fra quelli elencati sspudpre far riferimento al menu Debug
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Incolonnamento delle istruzioni in Visual Basic

6 Cognome NoGiasse Data
6 Titolo Programma
Sub main()

...istruzioni...

If (condizionel) Then
...Istruzioni...

If (condizione2) Then
...Istruzioni...
Else 6 I'f (condizione?2)
...Istruzioni...
Endif 6 I'f (condi zione?2)
Else 6 I'f (condizionel)
...Istruzioni...

If (condizione3) Then
...istruzioni...

Else 6 I'f (condi zione3)
...struzioni...
If (condizione4) Then
...istruzioni...

Else 6 |I'f (condizione4)
...istruzioni...
EndIif 6 | f
EndIif 6 | f (
Endif 6 I f (co

...istruzioni...

If (condizione5) Then
...istruzioni...
Else 6 |I'f (condizioneb)
...Astruzioni...
Endif 6 I'f (condi zioneb)

...Astruzioni...
Do While (condizione di ingresso/uscita)

éistruzioni é
Loop 6 riferito a While (condizione di ingresso/uscita)

...Istruzioni...
Do 6 riferito a Loop Until (condi zione di i ngresso/ usc.i
€istruzioni é
Loop Until (condizione di ingresso/uscita)
...struzioni...
For contatore=Valore_iniziale To Valore_finale Step incremento
éistruzioni é
Next contatore

...istruzioni...

End Sub
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Risoluzione di un problema

1) Leggere il testo piu volte fino alla sua completa cogngione
2) Fare degli esempi (magari visualizzando mentalmente il monitor e le schermate che si sussegngandp anche casi particolari
3) Analisi del problema, individuazione degli input
individuazione degli output
individuazione delle relzioni fra input ed outpyRelazioni 1/0O)
4) Stesura del flovehart
5) Codifica del flowchart in un linguaggio appropriato
6) Simulazione del programma: S i scrivono da qual chenelpar
programma, si danno dei valori a scelta alle variabili in input e seguendo il diagramma di flusso si verifica, annota
per ogni variabile i suoi cambiamenti, se i risultati sono quelli attesi oppure no; nel primo caso va tutto bene e si
riprovarelas i mul azi one con altri valori per scovare magar
correttamente, mentre nel secondo caso bisogna ricontrollare4itflova r t per scovare gli e

presi in input du@umeri stamparne a video la somma

- Lettura del testo (piu volte)

- Fare degli esempi, Inserire il 1°numero: 3 Inserire il 1°numero: 54
Inserire il 2°numero: 5 Inserire il 2°numero: 10
La somma dei due numeri € 8 La somma dei due numeri € 64
3+5=8 54 +10=64
- Analisi del problema, INPUT, a,b
OUTPUT, somma
Relazioni I/O, somma=a+b
- Stesura del flowchart - Codifica del flowchart in Visual Basic
' Cognome Nome Classe Data
Start —— > ' Programma che calcola la sommalde numeri presi in input
v Sub main()

Dichiarazione e
inizializzazione T
variabili

v

(6] . . .
- . . —  » Console.Write("Inserire il 1° numero: ")
Nl nserire

A 4

Dim a, b, somma As Integer

a —— > a=Val(Console.Readline())

|

(6] . . .
~ . . — > Console.Write("Inserire il 2° numero: ")
Nl nserire |

v

b — > b =Val(Console.Readline())
A 4 b Simulazione: a, 3
—a+
Somma=a+b _ somma=a b, 5
somma, 8
A 4
o Console.Writeline("La somma dei due numeri & " & CStr(somi
iLa somma —_—> Console.Writeline(CStr(a) & " + " & CStr(b) & " =" & CStr(somma))

Console.WriteLine( )

Console.WriteLine("Premere un tasto per terminare")
_—
Console.ReadKey( )

End Sub
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La selezione

Per quanto riguarda kelezione si ha ungroposizione booleanache
puo assumere o il valore VERO (TRUE) oppure il valore FALS
(FALSE): nel caso di valore TRUE deve essere eseguita una ¢
sequenza S, nel caso di valore FALSE dewaereseseguita un'altre
sequenza S'. Il diagramma a blocchi € mostrato in figura.

Analogia: per chi conosce Excel, la selezione & equivalente

funzione, SE(condizione; se_vero; se_falso).

Una struttura di controllo derivata dalla selezione & la cotald
selezione multipla in questo caso, viene esaminata per prima cosa

Sequenza S Sequenza S'

variabile | che si suppone possa assumere i valgit,C,C,; ad
ognuno di questi valori corrispondera una certa sequenza, per cui
valore di | &€ @ si eseguira la sequenza,.S, se il valore di | & Lsi
eseguira la sequenza, S, se il valore di | € Csi eseguira la sequenza S

TRUE

Sequenza S

Sequenza S;

TRUE

Sequenza S;

FALSE

FALSE

TRUE

Sequenza S,

TRUE

h 4

Sequenza S,

FALSE

h 4

Sequenza S;
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Volendo rappresentare la selezione multipla tramite un
diagramma a blocchi, subentra una complicazione,
derivante dal fatto che, al conti@rdella selezione
semplice, non esiste un blocco convenzionale (come il
rombo) corrispondente alla selezione multipla. Di
conseguenzail diagramma di flusso della selezione
multipla puo essere visto come una combinazione in
cascata di selezioni semplicPer chiarire questo
concetto, supponiamo che la selezione multipla
preveda, per la variabile I, tre soli val@i, C, e Cs,

cui corrispondono percio tre distinte sequefkesS,

ed S;, come mostrato in figura. In base a questa
rappresentazione, viene pgrima cosa controllata la
condizione 1€;: se risulta vera, allora viene eseguita
la sequenza di istruzioid1 corrispondente, altrimenti

si passa a controllare la condizioneC}= anche in
guesto caso, se essa risulta vera viene eseguita la
sequenza distruzioneS2 corrispondente; se invece la
condizione |€, risulta falsa, allora le possibilita sono
due: quella riportata nella figura presuppone che la
variabile | possa assumere anche valori diversi da
C.,,C, e Cg, il che ovviamente
del blocco di decisione relativo alla condizion€4=

Se invece | 6algoritmo cons
necessariamente assumere uno tra i vae|C, e Cs,
allora il blocco di decisione relativo alla condizion€t=

non sarebbe necesgarinfatti, se | non assume né il
valore C; (prima condizione) né il valor€, (seconda
condizione), sicuramente dovra essere parCsa Se
facciamo dunque | 8ipotesi
assumere uno tra i vala@,;,C, e C,, allora il diagramma

a Hocchi si puo semplificare nel modo indicato nella
figura. Evidentemente, una volta appurato che Ila
condizione I€,~ anchobéessa falsa,
all 6esecuzi orsgdatd ehk sicaranserte el e
verificata la condizione IE€;.



Eserdzi sulla selezione

1) Scrivere un programma che dati due numeri indichi quale dei due € maggiore

Soluzione:
- Lettura del testo (piu volte)
- Fare degli esempi,

Inserire a: 5

- Analisi del problema, INPUT,
OUTPUT,

Relaioni 1/0O,

- Stesura del flovchart

\ 4

Dichiarazione e
inizializzazone

variabili

v

Inserire b: 8
Il maggiore & 8, il minore € 5
8>5

a,b

il maggiore fra i due numeri

a>h? Si, max=a, min=b
No, max=b, min=a

- Caodifica del flowchart in un linguaggio appropriato (es. C/C++)

' Cogrome Nome Classe Data
' Programma che verifica qual € il maggiore fra due numeri presi in in

Sub main( )

Dim a, b As Integer

Dim max, min As Integer

Console.Write("Inserire a: ")

a = Val(Console.Readline())

No

v

max =b
min =a

(0]
nse r/ Console.Wite("Inserire b: ")

b = Val(Console.Readline( ))

Si If (@ > b) Then
‘ max = a
J, min=Db

Else
max =b

T min = a

End If

JATa X, Console.Writeline("ll maggiore € " & CStr(max) & ", il minore & " & @&tin))

Console.Writeline(CStr(max) & " > " & CStr(min))

Console.WriteLine()
Console.WriteLine("Premere un tasto per terminare")
Console.ReadKey( )

End Sub ] )
Simulazione,
a5 a, 29
b, 8 b, 12
max, 8 max, 29
30 min. 5 min. 12




2)Semplice esempio di intelligenza artificiale. Scrivere 1
Dopodich™ venga richiesto | o stato di salute del |l 6unpuwnt ¢
esequito:
ifsono contento®e =~ stata digitato fibeneo
Aimi di spiaced se =~ stata digitato fAmal eo
fiscusa, ma non inHudtglcaldripcast o O
Come ti chiami? Francesco
SOLUZIONE: Ciao Francesco
- Lettura del testo (piu volte) Come stai? bene
- Fare degli esempi » | Sono contato!
- Analisi del problema, INPUT, nome, salute

OUTPUT, A Ci ao # 1B tasisopra riportate a seconda dello stato di salute
Relazioni /0O, a) nome: nessuna perché non & necessaria nessuna elaborazione degli input, infatti u
volta inserito il nome bastera stamparloavideon un ACi ao fA dava
b) stato di salute: sara necessaria una selezione perché devo scegliere fra tre possibilit:

Abened, 0omaledo e tutti gli altri casi ,
salute = fAbened ? Si, stampo |l a frase
No, salute=omaleo? Si, stampo | :
No, sono in uno di tutti gli altri casi e stampo la
frase fAscusa, ma non ho
@ ' Cognome Nome Classe Data
' Programma che preso in input un nome stampa "Giaorfie dopodiché
v ' chiede lo stato di salute con risposta diversa a seconda dello stato ir

Dichiarazione e
inizializzazione
variabili

Sub main()

Dim nome As String
Dim salute As String

Console.Write("Come ti chiami? ")
i Come

A 4

nome nome = Console.Readline()

fi Ci / Console.WriteLine("Ciao " & nome)

i Come Console.Write("Come stai (bene/male)? ")

salute salute = Console.Readline()

If (salute = "bene") Then
Console.Writeline("Sono contento!!!")

Else
If (salute ="male") Then
Console.Writeline("Mi dispiace...")

O
i dispjiat
fiScusa, b Else o _
capito Console.Writeline("Scusa ma non ho capito"”)

End If

' > End If

A 4
A

A 4 Console.WriteLine( )

End Console.WriteLine("Premere un tasto penimare")
Console.ReadKey()

End Sub
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3) Dati i coefficienti a,b,c di undequazione di secondo g

RISOLUZIONE E SPIEGAZIONE: | dati in ingresso a tale algoritmo sono costitaitvalori dei coefficienti a,b e ¢, mentre i
dati in uscita saranno evidentemente i valori delle radici dell'equazione.La sequenza di istruzioni che costituisg®l'algorit
richiesto puo essere la seguente:

Istruzione 1- (introduzione di a, b €)

Istruzione 2- (a=0 AND b=0)
Si valuta la proposiziona=0 AND b=0 nella quale il simbolc)AND ha la funzione di congiunzione logica (e):
questa proposizione risulta cioé vera se i due coefficienti sono entrambi nulli: in questo caso l'equazione da risol
e degenere (c=0) ed essa non ammette soluzioni qualunque sia c. Percio, se la proposizione risulta vera si |
all'istruzione Jfine algoritno) altrimenti si passa all'istruzione 4

Istruzione 3 (segnalazione che I'equazione & degenere e ajrest
A guedo punto l'algoritmo segnala che si tratta di una equazione degenere e si arresta

Istruzione 4 (a=0)
Si valuta la proposizione=0: se la proposizione € vera, tenendo presente che non puo essere b=0 (altrime
l'algoritmo si sarebbe fermato alla istimze 3), si passa all'istruzione 5,altrimenti si passa alla 8.

Istruzione 5 (segnalazione che I'equazione € di primo giad
Dato che, con listruzione 4, si & accertato che a=0, si segnala che l'equazione & di primo grado e si [
all'istruzione succssiva.

Istruzione 6- (determinazione della radice per equazione di primo gjad
Se l'equazione e di 1° grado, l'unica radice si ottiene semplicementecontgb

Istruzione 7- (estrazione di x e arres}
Si segnala la radice trovata e I'algoritméesima

Istruzione 8 (determinazione del discriminagjt
Questa istruzione =~ valida nel caso, nell '"istruzio
e bisogna quindi calcolare il discriminante {=ac) per stabilire il tipo di radici (reali e distinte, reali e coincidenti
oppure conplesse coniugate)

Istruzione 9 (discriminanteO 0 )
Si valuta la proposizione per cui il discriminante risulta positivo o al pit nullo: se la proposizione € vera (e si har
percido comunque 2 radici reali, distinte o coincidenti) si passa all'istrutinatrimenti si passa all'istruzione 15
(per le radici complesse)

Istruzione 10 (discriminate 0)
Si valuta la proposizione per cui il discriminante risulta =0. Se la proposizione € vera (2 radici reali coincidenti)
passa all'istruzione 11, altrimi si passa alla 12

Istruzione 11 (determinazione delle radici reali coincidént
Si calcola il valore delle due radici reali e coincidenti mediante la semplice formedg=xb/2a [ e si passa
all'istruzione 14

Istruzione 12 (calcolo della radice quadrata S del discriminant

Istruzione 13 (determinazione delle radici reali e distit
Si calcolano i valori delle due radici reali e distinte mediante le formute(-b+S)/2a e x= (-b-S)/2a

Istruzione 14 (estrazione dklex2ed arrest)
Dopo aver provveduto al calcolo delle radici o nel caso del discriminante nullo (istruzione 11) o in quello d
discriminante positivo (istruzione 13), si segnalano le radicaeasta il procedimento

Istruzione 15 (calcolo della radice quadrata del valore assoluto del discrimiaant
Se il discriminate & minore di zero, le radici sono complesse e coniugate per cui bisogna calcolarne la parte re
guella immaginaria

Istruzione 16- (calcolo della parte reale PR delle radici complesse coniglgat
Se il discriminante € minore di zero, una volta calcolata la radice quadrata del suo valore assoluto (istruzione 1
calcola la parte reale delle radici complesse coniugate ntedasemplice formula PR-b/2a

Istruzione 17 (calcolo del coefficiente Cl della parte immagiregri
Si calcola il coefficiente della parte immaginaria mediante CI =i(4&8}/ 2a

Istruzione 18 (estrazione di PR e Cl ed arregt
Dopo aver provvedto alla estrazione della parte reale e del coefficiente della parte immaginaria delle due radici
complesse coniugate, I'algoritmo si arresta.
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Analisi del problema,

INPUT, a,b,c
OUTPUT, X1, Xo

_-b+vb?- 4ac y _-b-+b?- 4ac
2a 2 2a
1) 0¢+0x+5=0 eq. 2°grado?  No, eq. degenere, nessuna soluzione
0 +3x+5=0 eq. 2°grado?  No, eq. di primo grado, soluzione x&/b
2X+3x+5=0 eq. 2°grado?  Si

Relazione 1/0, x;

2) 2¢+3x+5=0 soluzioni, delta<0, nessuna lszione in campo reale

4% -4x+1=0 soluzioni, delta=0, due soluzioni reali coincidenti=x,= -b/2a
23 +5x+2=0 soluzioni, delta>0, due soluzioni reali distinte, x,

Start

A 4
I
a,b,c
a= )
No and Si

¢ b=0
v

_ AEquazic?©
No Si degenere non

a=0 ammette s
\ 4 A\ 4

delta = - 4ac x =-c/b
y \

No Si
delta>=0

<«

il
>m
Q o
- c
L o
o N
o —

v
Equazi o©
2°grado con
soluzioni in campo
compl es A 4

No

A 4

rad_delta = sqr(delta) x1 =-b/2a
A 4 A 4
x1 = (b+rad_delta)/2a iEquazi o°
X2 = (-b+rad_delta)/2a 2°grado con del
soluzioni reali

coincide
\ 4

Equazione?©
con due soluzioni reali
distinte,

x1,x2

I >
»

A

»
Ll

A 4
A

A 4
A

End

Compitg codificare il diagramma di flusso
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| cicli

Problema: se si deve creare un programma per far inserire 5000 numeri ha senso realizzarlo mediante 5000 operazioni di
consecutive? Certo che no: il problema se lo posero gia i primi progettisti informatici dsel$ero inventando una
nuova struttura, gicli.

Quando si devono ripetere piu volte le stesse operazioni in informatica entrano in gioco i cicli.

Il simbolo grafico usato per rappresentarlo &€ uguale a quello della selezieftidEN-ELSE), mail significato € diverso

Un ciclo é contraddistinto dan punto di entrata, una condizione di ingresso/uscita dal ciclo stesso e una serie di operazioni da

ripetere ed a seconda di come vengono ordinate queste istruzioni si potranno avere 3 tipi di ciclo:

1 Ciclo con controllo della condizione di ingresso/uscita alla fine (ciclo rey#)
Punto di entrata nel ciclo

Siccome il controllo ¢ alla fine in questo cas@seguiranno le istruzioni del ciclo
sempre almeno una volta

La condizione di ingresso/uscita € organizzata pdasi una domanda in questo mo
<ripeti le istruzioni del ciclo finché la condizione di uscita é verificata>

I ciclo = notwntciolme ohe lion firremlead:
fCiclo con controllo della condizione di ingresso/uscita
Punto di entrata nel ciclo
Si ccome il contr ol | @possibilanbnl edtriara finad nelaiclo

La condizione di ingresso/uscita € organizzata ponendosi una domanda in ques
<mentre la condizione di ingresso & vera resta nel ciclo altrimenti esci>

I ciclo = noto come ciclo fAwhi

él struzioni

|

9 Ciclo con numero di iterazioni (ripetizioni) predefinitodic FOR)

él struzioni de
» Contatore = Val_iniz VaI;mJ/ Si utilizza sologuando si conosce esattarteeih
l numero di volte che si deve ripetere il cidlo,
guanto ripete un gruppo di istruzioni solo da un
él struzioni certo valore iniziale ad un certo valore finale.
|
él struzioni de

Scelta della condizione di ingresso/uscitaiella condizione di ingresso/uscita dovranno sempre comparire una variabile che indic
la situazione attuale in cui mi trovo nel ciclo, e la condizione di uscita dal ciclo che pud esgeraiteoin una variabile
oppure essere un valore diretto(es. un numero, una lettera, una parola). Vedere gli esempi che seguono

Problemi conicicli:| 6 errore pi%¥ frequente nell dutilizzo dei dicacld i
situazione attuale in cui mi trovo nel ciclo (es. incremento o decremento), modificarla nel modo scorretto o sbagliar
condi zione di uscita. Léuni co msinuare p @agranema damdoglei vatoii allel i
variabli ed analizzare come risponde il ciclo e se termina correttamente, cioé come noi ci aspettiamo. Se cid non avvie
corre il rischio di g e ncelo_iafini®, cannil peritom dibldccairenl fcomputer ® perdard ilo -
programma ppena realizzato. Per questo divepithligatorio salvare il programma prima di provarlo ed esequirlo

Riassumendo:esistono tre tipi di cicli ognuno con caratteristiche e campi di applicazione diversi fra loro, il consiglio che posso da
al | 6i nsceglieroe uno claeisi avvicini al vostro modo di ragionare e di usare sempre quello.
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Cadifica dei cicli in Visual Basic

1 Ciclo con controllo della condizione di ingresso/uscita alla fine(ciclo reped}

Punto di entrata nel ciclo éaltre istruzioni del prograr
;i Do
el struzioni . , , : §
élstruzioni del <cicloé

Loop Until (condizione)

éaltre istruzioni del prograr
T Ciclo con controllo della condizione di ingresso/usci:t
Punto di entrata nel ciclo éaltre istruzioni del progr an

;I

Condizone Do While (condzione)

él struzioni del cicloé

él struzioni

Loop

l éaltre istruzioni del progr an

91 Ciclo con numero di iterazioni (ripetizioni) predefinito (ciclo FOR)

€l struzioni de
> Contatore= Val_iniz Va@/ For contatore=Valore_iniziale To Valore_finale Step incremento
6l struzioni €l struzioni del cicloé
|
Next contatore
l es. 6 Per cont che va da 1 a
él struzioni de For cont=11t0 10 Step 1
Console.WritelinéCstr(cont))
Next i
Operatori Logici
And
Or
Not
> , maggiore
< , minore
= , uguale
>= , maggiore o uguale
<= , minore o uguale
<> , diverso
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Tipologie di esercizi con i cicli (Struttura con il cantrollo in coda)

Esistono principalmentgue tipologie di esercizi con i cicli
1 - Tipologia numerica
2 - Tipologia non numerica

élstruzio

Partiamo dallatipologia numerica il cui l
diagramma di flusso si pud schematizze
come sivede a destra

cont = Valore iniziale

R . N
Lébunica cosa che <ca ) ) )
saranno le fAlstruzi elstruzioni
L icrementopud essere anche néiga e l :
quindi sara un decremento cont = cont + incremento

In questi casi quindi si dovranmgentificare
il valore iniziale

il valore finale

| idlcremento

< )
cont_ Valore finaJe>

éresto del pr

él struzi

l Tipologia non numerica
(in realtd comprende anche degli esercizi numeric
il caso piu generale)

var_situaz_attuale = Valore iniziale

[
>

elstruzioni La struttura & uguale a quella degli esercizi numet
l ma ~ un poo piuabkeé ld eatiabile ahe
rappresenta la situazione attuale e come deve e

Modifica var_situaz_attuale modificata

In questi casi quindi si dovranmgentificare
il valore iniziale

il valore finale

e come modificare la var_situaz_attuale
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Tipologie di esercizi con i cicli (Strutura con il controllo in testa)

Esistono principalmentgue tipologie di esercizi con i cicli
1 - Tipologia numerica
2 - Tipologia non numerica

él struzi

|

Partiamo dallatipologia numerica il cui cont = Valore iniziale
diagramma di flusso si pud schematizze
come sivede a destra.

5

Lébunica ¢

sa che <ca
saranno | f

< .
' struzi cont_ Valore final

(0]
e

L ibcrementopud essere anche negativo
quindi sara un decremento.

él struzioni

In questi casi quindi si dovranmgentificare l

il valore iniziale .

il valore finale cont = cont 4incremento
| idlcremento

éresto del pr

él struzi

!

var_situaz_attuale = Valore idle Tipologia non numerica
(in realtd comprende anche degli esercizi humeric
il caso piu generale).

La struttura & uguale a quella degli esercizi numet
ma ~  u bdelatodcappd qual e la variabile ct
rappresenta la situazione attuale e come deve e
modificata.

él struzioni

l In questi casi quindi si dovranimentificare
il valore iniziale

il valore finale

e come modificare la var_situaz_attuale

Modifica var_situaz_attuale

éresto del pr
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Esercizi sui cicli

1) Realizzare un progranarthe esegua un conto alla rovescia da 10 a 0.

SOLUZIONE:
Analisi del problema,
INPUT, non c¢c® bisogno di nessun input perch® conosco
OUTPUT, conto alla rovescie> 10, 9, 8,7, 6,5, 4,2, 1, 0.

Relazioni I/O,  Siccome devo ripetere la stessa operazione(il prodotto) piu volte userd un ciclo
Scelta della condizione di ingresso/uscitame indicato in precedenza in tale condizione dovra comparire
la situazione attuale in cui mi trowola condizione di uscita.
In buona parte degli esercizi di questo tipo, cioé con i numeri, la condizione attuale in cui ci si trova r
ciclo puo essere data da una variabile contatore(cont) che viene inizializzata al valore di partenza (in qu
caso D) e che viene incrementata o decrementata (in questo caso decrementata di 1) fino al valore fir
(in questo caso 0). =>Valore iniziale=10, Valore finale=0, Incrementa=
La condizione di uscita di questo esercizio & proprio 0

Diagramma di flussoan il controllo in coda

'Cognome Nome  Classe Data
@ ' Programma che esegue un conto alla rovescia con il controllo in
Sub main()
Y
Dichiarazione e Dim cont As Integer
inizializzazione
variabili
v
cont = 10 | cont = 10
> Do
cont }/ Console.Writeline (CStr(cont))
A 4
cont = cont 1 | cont = cont 1
No

Loop Until (cont < 0)

Si
Console.WriteLine()
¢ Console.WriteLine("Premere un tasto per terminare™)
Console.ReadKey()
End Sub
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Diagramma di flusso con il controllo in testa

'Cognome Nome  Classe Data
@ ' Programma che esegue un conto alla rovescia comtitollo in testa
A 4

__ i Sub main()
Dichiarazione e
inizializzazione Dim cont As |nteger
variabili
cont =10 cont =10
:l
NoO Do While (cont >= 0)
Si
o o
cont Console.Writeline(CStr(cont))
\ 4
| cont = cont 1 | cont=cont 1
| Loop
Console.WriteLine()
A 4 Console.WriteLie("Premere un tasto per terminare")
End Console.ReadKey( )
End Sub
Diagramma di flusso con ciclo FOR
@ ‘Cognome Nome Classe Data
' Programma che esegue un conto alla rovescia con il ciclo F(
v Sub main()
Dichiarazione e
inizializzazione Dim cont As Integer
variabili
> cont=10 to O Stefd For cont = 10 To O Stefd
A4
o o
cont Console.WriteLine(CStr(cont))
| Next cont
v Console.WriteLine( )
End Console.WriteLine("Premere un tasto per terminare")
Console.ReadKey( )
End Sub
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2) Scrivere un programma che dato in inpunumero ne calcoli il fattoriale.

Che cosd6 il fattoriale? 11 fattoriale di un numero cons
'l fattori al epesdefinizione 0!=d(di coenpito indlutlerefinél grogrananehe questo caso).
Es. 4!=4*3*2*1=24

51 = 5*%4*3*2*1 = 120

SOLUZIONE:
Analisi del problema,
INPUT, numer o fino
OUTPUT, n!
Relazioni I/0,  formula fattoriale = n(R)(n-2 ) * é * 1

Siccome devo ripetere la stessa operazione(il prodotio)gtie userd un ciclo.

Scelta della condizione di ingresso/uscitame indicato in precedenza in tale condizione dovra comparire
la situazione attuale in cui mi trovo e la condizione di uscita.

In buona parte degli esercizi di questo tipo, cioé con iamyrta condizione attuale in cui ci si trova nel
ciclo pud essere data da una variabile contatore(cont) che viene inizializzata al valore di partenza (in qu
caso Rnl) e che viene incrementata o decrementata (in questo caso decrementata di 1 afore fihale

(in questo caso 1). =>Valore iniziale=R1, Valore finale=1, Incremente¥

La condizione di uscita di questo esercizio € proprio 1.

Diagramma di flusso con il controllo in coda

'Cognome Nome  Classe Data
Start ' Programma che calcola il fattale di un numero con il controllo in coda

Sub main()

v

Dichiarazione e

inizializzazione
variabili

Dim n, cont As Integer
Dim fattoriale As Double

[¢]
Alearsir e u/a/ Console.Write("Inserire un numero: )

n n = Val(Console.Readline())
\ 4
fattoriale = n fattoriale = n
cont=n-1 cont=n-1
5 Do
fattoriale = fattoriale*cont fattoriale =fattoriale * cont
\ 4
cont = cont1l cont=cont 1

'

No
Loop Until (cont < 1)

Si

o Console.Writeline ("Il fattoriale di " & CStr(n) & " vale " & CStr(fattoriale))
Aall fattoriale di

\ 4

Console.WriteLine( )

End Console.WriteLine("Premere un tasto per terminare")
Console.rRadKey( )
End Sub Simulazione:
n, 4

fattoriale, 4 12 24 24
cont, 3 2 1 0(<1,fine ciclo)

60



Diagramma di flusso con il controllo in testa

' Cognome Nome Classe Data
@ ' Programma che calcola il fattoriale di un numero con il controllo in te:
Sub main()
v Dim n, cont As Integer
Dichiarazione e inizializzazione variabil Dim fattoriale As Double
o . .
/ﬁ I nserire / Console.Write("Inserire un numero: ")
v
/ n / n = Val(Consle.Readline( ))
v
fattoriale = n fattoriale = n
cont=n-1 cont=n-1

[
|
A

Do While (cont >=1)

cont>=17?
fattoriale = fattoriale*cont fattoriale = fattoriale * cont
v Simulazione:
cont = contl cont=cont 1 n, 4
T Loop fattoriale, 4 12 24 24
cont, 3 2 1 0(<1,fine ciclo)
v
ol fattoriale di?® Console.Writeline ("Il fattoriale di " & CStr(n) & " vale " & CStr(fattoriale))
v Console.WriteLing)
End Console.WriteLine("Premere un tasto per terminare™)
Console.ReadKey( )
End Sub
Diagramma di flusso con il ciclo FOR
@ ' Cognome Nome Classe Data
' Programma che calcola il fattoriale di un numero con il ciclo FOR
v Sub main()

| Dim n, cont As Integer

| Dichiarazione e inizializzazione varlabllk Dim fattoriale As Double

v

[¢]
/ﬁ nserire / Console.Write("Inserire un numero: ")
v
n n = Val(Console.Readline())
A\ 4
fattoriale = n fattoriale = n
:I
v
cont=nl to 1 Stepl Forcont=n1To 1 Stepl
\ 4
fattoriale = fattoriale*cont fattoriale = fattoriale * cont
I
Next cont
v
fil It ofrdatal e di A, o Console.Writeline ("Il fattoriale di " & CStr(n) & " vale " &Str(fattoriale))
Console.WriteLine()
y Console.WriteLine("Premere un tasto per terminare")
End Console.ReadKey( ) Simulazione:
End Sub n, 4

fattoriale, 4 12 24
61 cont, 3 2 1




3) Scrivere un programma che presa in input una parola Vemsce la password corretta per accedere ad un laboratorio indicandone
| 6esattezza con un measwardspeltaperal laboramréddC20

SOLUZIONE:
Fare degli esempi Password: ciao Password: N3C20
Password errata! Passworctorretta!
Analisi del problema,
INPUT, parola
OUTPUT, messagi o fipassword correttao oppure fApassword
Rel azi oni I/ O, a) per indicare | 6esattezza del

€ uguale alla password o no e quindi stampare il messaggio corretto.

b) Siccome devoipetere la richiesta della parola con i relativi messaggi a video finché non viene
inserita la password corretta, dovrd usare un ciclo.
Scelta della condizione di ingresso/uscitame indicato in precedenza in tale condizione dovra

comparire la situazibe attwual e in culi mi trovo, in qu
conterr”™ | a parola inserita e |l a condizion
=> Valore iniziale=00, Val or e f ienmehteutentdN 3 C?

Diagramma di flusso con il controllo in coda

' Cognome Nome Classe Data
Start ' Programma che verifica | o6au-
' con il controllo in coda

A 4

Dichiarazione e
inizializzazione

Sub main( )

Dim parola As String

variabili
parol a = parola ="
o
7 Do
o
Al nserire | Console.Write("Inserire la password: ")

parola = Console.Readline()

If (parola = "N3C20") Then
Console.Writeline("Passwvd corretta")

y Else

o o Console.Writeline("Password Errata™)
APasswor APasswor

End If

»d
Ll

No Loop Until (parola = "N3C20")

parola=i N3 C2
?

Resto del
programma
v Console.WriteLine( )
End Console.WriteLine("Premere un tasto per terminare”)

Corsole.ReadKey( )
End Sub
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Diagramma di flusso con dontrollo in testa

' Cognome Nome Classe Data
Start ' Programma che verifica | 6au’
Sub main()
A 4
Dichiarazione e Dim parola As String
inizializzazione
variabili
parol a = parola =""
5
Do While (parola <> "N3C20")
parol a | No
?
Si

Consok.Write("Inserire la password: ")

parola = Console.Readline( )

If (parola = "N3C20") Then
Console.Writeline("Password corretta")

y Else

9 o Console.Writeline("Password Errata")
APasswor iPasswor
End If

A\ 4
A

\ 4 Loop
Resto del
programma
A 4 Console.WriteLine( )
End Console.WriteLine("Premere un tasto per terminare")
Console.ReadKey()
End Sub

Diagramma di flusso con il ciclo FOR

L 6 ecizie non si pud risolvere con il ciclo FOR perché non si
conoscono a priori il numero di iterazioni da eseguire.
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Procedure e Funzioni

Probl ema: bi sogna ripetere un certo blocco di i s semprezvalarin i
diversi, cosa fare? Sarebbe utile avere delle strutture che permettano di scrivere una volta un miniprogramma, da ora
un sottoprogramma (o routine o sobroutine) per poi r i ¢ hi @agamnia@rinapalé(dainhdgr r n

volta che serve facendo in modo che possa darci risultati diversi a seconda degli input forniti.

Queste strutture esistono e si chiampracedure e funzioni:
9 Procedura: sequenza predefinita di istruzioni del codice eseguite come un'unita singola; al temiestituisce nessun valore
1 Funzione sequenza predefinita di istruzioni del codice eseguite come un'unita singola; al testifnesce un valore
Una volta definite esse potranno essere richiamate dal programma principale ogni volta che si vorra.
Entrambe le strutture accettano il passaggigpaiametri: un parametro € un valore o variabile che viene fornito in input al
sottoprogramma, utile all desecuzione della routine stessa
E6 possibile passare i par amepervaloreapetreferepraocedur e e funzi on
9 Passaggio di un parametro per valoreviene fatta una copia del parametro fornito e si lavora su di essa, senza modificare
parametro originale.
9 Passaggio di un parametro per referenzaviene utilizzato direttamente il parameti@rnito e si lavora su di esso, che di
conseguenza verra modificato irrimediabilmente.

Il diagramma di flusso di una sobroutine non differisce da quello tradizionale, se non che al posto dello START si uss@ un n
simbolo(in figura) al cui interno shserira il nome del sottoprogramma seguito fra parentesi dai parametri passati indicando
vengono passati per valore o per referenza.

Nome _sottoprogramma (parametrol per valore/referenza,

La stessa cosa bisognera fare al momento del richiamo nel programma principale, ma senza indicare il tipo di pasgatmjioeutiliz
i parametri

Nome _sottoprogramma (parametrol, ¢é, parametroN)

Segue la codifica generale in Visual Ba@ra parentesi quadre i comandi opzionali)

1 Passaggio di un paramefiaefinizione_parametro)
[ByVal|ByRef] <nome> As <Tipo>

ByVal indica il passaggio per valore, ByRef il passaggio per referenza
<Tipo> sara ad esempio Integer, Double, String

1 Procedua
[Public|Private] Sub <nome_procedura> (<definizione_parametro_1>, ... , <definizione_parametro_n>)
[<dichiarazione_variabili_locali>]
<istruzione_1>

<istruzione_n>
End Sub

Perrichiamare la procedurdal main si scrivera, CALL <nome> [(parametro_1, ... , parametro_n>)]

1 Funzione
[Public|Private] Function <nome_funzione> (<definizione_parametro_1>, ..., <definizione_parametro_n>) As <Tipo>
[<dichiarazione_variabili_locali>]
<istruzione_1>

<istruzione_n>
<nome funzione> = <valore>
End Function

Perrichiamare la funziondal main si scrivera, <nome_variabile> = <nome_funzione> [(parametro_1, ... , parametro_n>

Le procedure e le funzioni vanno dichiarate prima del programma principale
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A questo punto vadmo una serie di esempi per comprendere meglio le definizioni e le differenze fra di esse.
I tre codici propost. realizzano | a stessa cosa, | a somma
fTEsempiol, |l a procedura fcalcol ad esegumrledrmrpe wormea stachgando il u
risultato al suo interno. Nel main la procedura viene richiamata passando come parametri le variabili a e b,

essendo associate a nl ed n2, dichiarati per valore, non verranno in nessun caso modificate

1 Esempio2, lspr ocedur a fical col ad esegue | a somma dei due numer
firi sultatoo (che conterr”™ | a somma di nl ed n2) peri
parametri le variabili a, b e soma , che essendo associata a firisultat
uscita dalla procedura conterra il risultato che potra cosi essere stampato nel programma principale invece che
procedura, confrontare con | desempiol.

 Esempio3] a funzione f#fAcalcolad che restituisce un valore In
parametri n1 ed n2 per valore. Nel main la funzione viene richiamata assegnandola alla variabile somma e pass
come parametri le variabl i a e b; avendo assegnato |l a funzione ¢

cercato che potra quindi essere stampato nel main.

Esempio 1 , . . .
Procedura calcola(n1 per valore, n2 per valorg) Procedura con passaggio dei parametri per valore

: Sub calcola(ByVal n1 As Integer, ByVal n2 As Integer)
somma = nl 2 Dim somma As Integer
I somma = nl + n2
0 Console.Writeline ("La somma vale " & CStr(somma))
/ﬁLa s 0omma v!le ", End Sub

Submain()
Dim a, b As Integer
Console.Write("Inserire il 1° numero: ")
a = Val(Console.Readline())
| Console.Write("Inserire il 2° numero: ")
/ a b / b = Val(Console.Readline())
| Call calcola(a, b)

calcola(a, b) Console.WriteLine( )
Console.WriteLing'Premere un tasto per terminare")
Console.ReadKey( )

End Sub

4t

)

Esenpio 2 Esempio 3
' Procedura con passaggio dei parametri per valore e per referenzd&unzione con passaggio dei parametri per valore

Sub calcola(ByVal n1 As Integer, ByVal n2 As Integer, ByRef risultato As Integer) Function calcola(ByVal n1 As Integer, ByVal n2 As Integer) As Integer

risultato = n1 + n2 calcola=nl1+n2
End Sub End Function
Sub main() Sub main()
Dim a, b, somma As Integer Dim a, b, somma As Integer
Console.Write("Inserird 1° numero: ") Console.Write("Inserire il 1° numero: ")
a = Val(Console.Readline()) a = Val(Console.Readline())
Console.Write("Inserire il 2° numero: ") Console.Write("Inserire il 2° numero: ")
b = Val(Console.Readline()) b = Val(Console.ReadLine())
somma =0 somma = calcola(a, b)
Call calcola(a, b, somma) Console.Writeline("La somma vale " & CStr(sonjna

Console.Writeline ("La somma vale " & CStr(somma))
Console.WriteLine()

Console.WriteLine() Console.WriteLine("Premere un tasto per terminare")
Console.WiteLine("Premere un tasto per terminare") Console.ReadKey()
Console.ReadKey() End Sub

End Sub
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| Vettori

Problema: se si devono trattare tanti dati dello stesso tipo, ad esempio incrementarli o farne la media, invece clectatithiarar
variabili sarebbe utile magari dichiararne una che li contenga tutti e avere un modo semplice e veloce per andarbpoga elab
Queste strutture esistono e a seconda della loro complessita si chigettoro o Matrici (in generaleArray ); se um normale
variabile si pu, immaginare come una singola cel |l a datriceuna
come | a tabella intera, nel seguito per, f oc aluiare2a eompemdere | &
meglio questi concetti sono ad esempio: cassetto(varialmiéessettiera(vettore), scheda(variabilseghedario(vettore).
Dunque unvettoreconsiste in una serie ordinata di un certo numero di dati omogenei, identificati in bagsoaildone occupata
all dinterno della struttura, i mmagi nabile come wuna sc,ato
numerati progressivamentBer chi ha dimestichezza con Excel si pud immaginare una variabile normale asiagaia cella, il
vettore come |l a colonna A e |l a matrice come | 6interdteleogl
celle della colonna o del foglio di lavoro vengono utilizzate, bisognera gdimginsionare il vettoreindicando il massimo numero
di el ementii che si intende trattare. Undaltra quesacenn e
riferimento ad Excel gli elementi della colonna A saranno identificati nel modo seguente, Al, A2 An e | o st e:
vettore con una | ieve diff er e-»znamecvetiore(numdrd glemenfo). 2) , ¢é, A(n)
La notazione finome_vettore(numero_elemento) o i ndiiglatutteila a
operazioni studiate finora per | e normali. var i abi briéanches s ¢
qguell a di poter trattare tutti gl i el eme nt pliceccoretoee, utilizZanda i ¢
cicli e un icdocedt @atl ope® sd®t do Mnumero_el ement oo che permette
i vettori in VBNet partono dall 6el emeaavtro” ciomdiioeal i &l Me res inc
Veniamo quindi a trattare le operazioni di baseailicamento e lastampa di un vettoreda cui prendere spunto per tutte le altre
possibili operazioni

 Caricamento di un vettore

— . —— " dichiarazione di un vettore di massimo 100 elementi di tipo Integer
Dichiarazione variabili Dim vettore(0 To 100) As Integer
l Dim num_elementi As Integer

filnserire il numer Do _ o _ .
del vettoreo,/ num_ ConsoleWrite("Inserire il numero di elementi delteet (Max=100): ")
num_elementi = Val(Console.ReadLine())

- A\ - Loop Until (0 < num_elementi) And (num_elementi <= 100)
—>| i=0 num_elementil
l For i =0 To num_elementil
) | Console.Write("Inserire il " & CStr(i) & "° elemento: ")
vettore(i) vettore(i) = Val(Console.ReadLine())
| Next i

v

1 Visualizzazione degli elementi di un vatq(stampa di un vettore)

—>| i=0  num_elementil For i = 0 To num_elementil
/ vettore(i) / Console.WriteLine("ll " & CStr(i) & "° elemento vale " & CStr(vettore(i))
| Next i

v

1 Esempi di elaborazione

"incremento degli elementi di un vettore

For i = OTo num_elementl ' calcolo della media degli elementi di un vettore
vettore(i) = vettore(i} 1 Media=0
Next i Fori=0 To num_elementil
Media = Media + vettore(i)
Next i

Media = Media / num_elementi
Console.WriteLine("La media degli elementi del vettore vale " & CStr(Media))

Nel caso si volessero standardizzare gli algoritmi appena
1 Intestazione procedura (la funzione & simile), Sub procedura_vettore(ByRef vet() As Integer, ByVal n_elem As Intec
1 Richiamo procedura, Cdl procedura_vettore(vettore( ), numero_elementi)
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Le stringhe

Le stringhe di caratter.i non sono altro che wun i nsoreehadopd i
| 6ul ti ma carattere r i oisualeBdsi forniace dellensiruzibno ches perenettora Idiemanipofeale trascuran
guesta natura vettoriale e semplificando la vita dei programmatori.

Seguono le funzioni principali per la gestione delle stringhe

Lcasgstringa) Restituisce latringaspedficata come parametro con tutti i caratteri convertitinimuscolo.
Ucaséstringa) Restituisce latringaspecificata come parametro con tutti i caratteri convertitigiuscola
Len(stringa) Restituisce uiinteroche contiene ihumero di caratteri presenti in una stringa.

InStr ([inizio,]stringal,stringa2)
Restituisce ulinteroche specifica Iposizionedella prima occorrenza di una stringa all'interno di un‘altra.
- inizio(opzionale) indica il numero di carattere all'interno di stringal da cuinoieme la ricerca. Se omesso la
ricerca inizia dal primo carattere.
- stringal(obbligatorio) indica la stringa all'interno della quale eseguire la ricerca
- stringa2(obbligatorio)indica la stringa da ricercare.

Left(stringa,lunghezza) Restituisce unastringa composta da un numero di caratteri uguale a lunghezza ed estratti dalla stri
specificata come parametri, a partiresitastra.

Right(stringa,lunghezzaRestituisce unastringa composta da un numero di caratteri uguale a lunghezza ed estrigtisulmga
specificata come parametri, a partireddstra.

Mid (stringa,inizio[,lunghezza])
1° utilizzo, funzione Mid  stringa2= Mid (stringal ,inizio [,lunghezza]
Estrae dastringal un numero di caratteuguale adunghezzéa partire dal caratterdi posizione uguale éniziobe
pone la stringa risultante in stringa@e il parametralunghezzé & omesso oppure se nella stringa vi sono men
caratteri rispetto a quelli specificati da lunghezza,vengono restituiti tutti i caratteri dalla posizioizéodalla fine

della stringa.

Es. stringa_ris = Mid(stringa, 3, 5) estrae a partire dab tasmttep ® K inetté o n
stringa_ris

2¢utilizzo, istruzione Mid Mid (stringal ,inizio [,lunghezza}} stringa2

Sostituiscea partired al | a p o s i z #tringaleun Buimerod di ¢camtleri whii dunghezzg coni caratteri di

stringa2 Seil parametro lunghezza & omesserra utilizzaa l'intera variabilestringal.
Es. Mid(stringa, 3,5 f pr o v a Osostituiscea partire dallapsi zi one 3 i Sddarattérigldlla i
stringa O6provabd

Val(s) Converte una stringa in un valore numerico

Cstr(n) Converte un numero in stringa

Trim(stringa) EIl i mi na gl i spazi all é6inizio e alla fine della str
ESEMPIO

Procedura chdata unastringa (s)sostituisce umarattere (car_sost) cam altro carattere dato (nuovo_car)

Subsostituzione_carattef®yRef s As String, ByVal car_sostAs String ByVal nuovo_car As String)
Dimi As Integer

Fori=1ToLen(s) 60 c i cstooe tutth la strings
If Mid(s, i, 1)= car_sosiThen 60 funzi on e -edimoctaratteresdiericacenfrdnté ¢owar_sost
Mid(s, i, 1) =nuovo_car 60 istruzi one -ddimacarattere cmudvoocari sce | O
End If
Nexti
EndSub
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Confronto istruzioni Visual Basic (Console Application) e C/C++

Visual Basic

C/C++

6 Questo ~ un commento

Private Sub nome_sub
...istruzioni...
End Sub

/I Questo & un commento
/* Anche questo € un commento */

#include <libreria.h>

void main() {

}

...istruzioni...

Dim nome_var As Tipo_variabile
(es. Integer, Double, String)

tipo_variabile nome_var;
(es. tipi variabileint, float, char)

Output
Console.Write (fiéeMessaggi 0é0d)
Console.Write (fiMessaggi ol® & w&

Usare Console.WriteLinee si vuole che il cursore vada a capo d
aver visualizzato il messaggio

Output
printf(fAéMessaggi 0éod) ;(inC)
printf(fAiMessaggi o %f messa
nota: %f indica che var_num & una variabile non intera (float
%d & usato invece per variabili intere (int)
%c indica che var_str € una variabile daafattere (char)
%s € usato invece per variabili stringa

Lo stesso val e, vedi sott

cout << 0éMessaggi olédinC++)
Input Input } o .
Consolse.Write(fAiMessaggi 00) printf(AMessaggioo); (nC)
Nome_var = Console.Readline() 6 input car||Scanf (i%. 0, &Nome _var);
Nome_var = Val(Console.Readline()) 6input numero fflush(stdin);
cout << AMessaggi 00; (in C+4)
cin >> Nome_var
IF (condizione) Then if (condizione) {
éistruzioni é éistruzioni é
} 1/ then (condizione)
Else else {
éi struzioni é i struzioni é
Endif 6 riferito a if (condizione) } /1 else (condizione)
Do While (condizione di ingresso/uscita) while(condizione di ingresso/uscita) {
éistruzioni é éistruzioni é
loop 6 riferito a While (condizione } 1 while(condizione dingresso/uscita)
Do do{
i struzioni é éistruzioni é

Loop Until (condizione di ingresso/uscita)

(Nota: il ciclo Until al contrario del While cicla per Falso)

For contatore=Valore_iniziale To Valore_finale Step incremento
éistruzioni é
Next contatore

es. Fori=1to10 Step 1

}while(condizione di ingresso/uscita);

for(cont=Valore_iniz;cont<=Valore_fin;cont=cont+increm)
éeistruzioni é
} 11 for cont

es. for(i=0; i<=10; i=i+1) {

...istruzioni... éistruzioni é
Next i }
(Nota:l dincremento pu, anche ef¢g ( Not a :ménfoipumanclee essere un decremento, ma biso|
cambiare anche fAValore inigzi poi cambiare anche fAcont =V§{g
Operatori Logici Operatori logici
And && ,and
Or | , or
Not ! , hot
> , maggiore > , maggiore
< , minore < , minore
= , uguale == , uguale
>= , maggiore o uguale >= , maggiore o uguale
<= , minoreo uguale <= , minora o uguale
< , diverso I= , diverso




Per completezza aggiungiamo la selezione multipla, il Case

Select Case (variabile) switch (variabile) {
Case valorel case valorel:
...Istruzioni valorel... éi struz ni v al
break;
Case valore2 case valore2:
...Istruzioni valore2... éi struz ni v al
break;
Case valoreN case valoreN:
...istruzionivaloreN... éi struz ni val
break;
Case Else default:
éi struzioni caso éi struz ni v al
End Select }
Osservazioni :
inC
9 scrivere tutto in minuscolo
T e variabil: vanno udf{é@ dichiarate dopo dAvoi
T tutte | e condi zioni degl i iif dei fiwhi e o
Es. if ((condizionel)&&(condizioe 2 ) ) €
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InputBox
Questa & una InputBox 0

Annulla

II

WindowsApplication1 @

Questa & una MessageBox

Premessa
Le prime esercitazioni proposte, fino ai cicli, nessarionseelre e
un modul o e seguire i seguent:i passaggi per | 6esecuzione

- inserimento modulo
Progetto-> Aggiungi Modulo-> Selezionare fra gli oggetti proposti, Modulo

-far partire | 6esecuzione faml programma dal modul o
Progetto-> Proprieta Windows Application
Togliere Il a spunta a fAAttiva framework applica:
Da fAiForm di Avvioo selezionare fiSub Mainbo

Nella pagina seguente verranno dati i comandi generali utilizzabili in questo ambiente, ma neliaifdseii potranno trascurare
quelli relativi alle TextBox (Textl) e alle Label (Labell).
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Cadifica dei simboli del flow-chart in Visual Basic

I BASIC (1964) e la sua evoluzione, Visual Basic, rappresentano un linguaggio che permette di produr@omppiigmrtanti senza
troppe complicazioni.

Sub main()
s

Per lettere e parole

Variabile = I nputBox(fiMessaggioodo, oO0Titolo b
oppure, Variabile = Text1.Text

es.
parola = Imipue Boxd npasel ad, @Al nput parol ao,
oppure, parola = Textl.Text

Per numeri
Variabile = Val (lnputBox(fAMessaggioo, o0Tito
oppure, Variabile = Val(Text1.Text)

es.
x = Val (|l eputrBoxpfihmsner o0, Al nput numer oo,
oppure, x = Val(Text1l.Text)

N. B. : L6i struzione I nputBox apre una finestra aj

TextBox create in precedenza sul Form

Semplice messaggio, MsgBoX iMessaggi 00)
Messaggio con variabili carattere o stringdils gBox ( iMess1l A & var _carl &
Messaggio con variabili numeriche, M\s gBox ( iMess1 fi & cstr(var _numl) &
es.

Semplice nessaggio, Ms g B o x

( nserito un valor
Messaggio con variabili carattere o stringa, Ms g B o x (

Al
ACiao A & nome)
o

Messaggio con variabili numeriche, Ms gBox ( iLa somma dei due nume
Oppure
Semplce messaggio, Label 1. Text = AMessaggi oo
Messaggio con variabili carattere o stringd,abell.Text=A Mess 1 fA & var _carl & T
Messaggio con variabili numeriche, Label 1. Text = AMessl A & cstr
es.
Semplice messaggio, Label 1. Text = Alnserire u
Messaggio con variabili carattere o stringa, Label 1. Text = fACiao fi & n
Messaggio con variabildi numeriche, Label 1. Text
N.B.: L®éistruzione MsgBox apre una finestra apposi

create in precedenza sul Form

If (condizione ) Then ‘allora

No/Falso/Altrimenti Si/Vero/Allora

Condizione €i struzioni allor
Else 'altrimenti
) ) o ] éi struzioni altriment.i
struzioni éistruzio End If
> < es.
If (var = 5) Then
MsgBox(fivar — ugua
Else
MsgBox (dAvar ~ div
End If
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1 Dichiarazione delle variabili

variabili carattere, Dim nome_variabile As String -> es. Dim lettera As String
variabili stringa, Dim nome_variabile As String -> es. Dim parola As String
numeri interi, Dim nome_variabile As liger -> es. Dim x As Integer
numeri reali, Dim nome_variabile As Double -> es. Dim a As Double

1 Inserimento di un titolo o di un commento
Si usa | dapice ( 6 ) seguito dal titol o o édrdisualcomm
Basic e quindi non verra contato come un errore

Es. 6 questo programma calcola | a somma di due

A=5 6 inizializza |l a variabile A al val or e

6 inserimento di un numer o

B = Val (Il nputBox(fAlnserir@®)yn numer o0, Al ns

1 Operatori matematici

Uguaglianza(6=06), s®@mmamdlét+idopl,i csaozitame i(oh*ed)(,06 di vi
radice quadrata (radice = s9nN(ealrese)) didiuvnddb)ido ve s
Es. somma = a+b, prodotto = a*b, potenza = base”esponente

1 Funzione Random
Serve per estrarre un numero casuale compreso fra O(compreso) e 1(escluso).

Per modificare | d&dintervall o di>nenrséstratazit(maxeRnd) amiher ~

Dove al posto di max inseriro il limite massimo che voglio raggiungere e al posto di min il limite minimo da

partire

Es. Randomize 6 inserita alldéinizio del progr amma
num_estratto = it§100 * Rnd) + 1 6estrae un numero casuale int

Analisi e risoluzione degli errori di un programma (Debug di un programma)

Se un programma non funziona correttamente ci possono essere molti motivi, ma per focalizzare & eiagrcai errori
programmazi one ci viene in aiuto con gli strumenti diodel
dall i nglese insetto, guesto perch® uno gdeera mopdiaie migrandi come wirt
edificio di un paio di piani, ad un certo punto comincid a non funzionare piu correttamente e dopo vari tentativi pedi cesclvere

| 6errore si decise di aprirl o, s movanb acoptendowcasichedireinséttd avaeva costrditd
suo nido proprio alloéinterno del calcol atore corr odenoiho
informatica bug & diventato sinonimo di errore).

Passaggi per la ricea e risoluzione degli errori in Visual Basic:
1) Realizzare il programma
2) Eseguire il programma: se si riscontrano degli errori € non si riesce ad interrompere il programma premere CTRL+P:
3) Usare il tasto F8 per eseguire il programma passso (istruziom per istruzione> simulazione del programma):
comparira una freccia gialla sul bordo sinistro del programma alla prima riga di codice che verra evidenziata in ¢
tali elementi avanzeranno di una riga ogni volta che verra premuto il tasto F8
4) Per valdiare il contenuto di una variabile passare, sopra il suo home, il cursore del mouse
Se le variabili da controllare sono molte,
cliccare suimenuDebug Aggi ungi espr e-slnderogeni@mome dellacvariabiler cbictale sLEOk
si aprira ua finestra in basso che indica la variabile scelta ed il suo contenuto
ripetere questa operazione per ogni variabile da analizzare
5) Se le istruzioni del programma sono molte e non si vuole eseguirle tutte ogni volta che si analizza il programma,
insaire quello che si chiama un BREAKPOINT (punto di interruzione) cliccando sul bordo sinistro del programma,
apparira un pallino rosso e verra evidenziata la riga del codice selezionata.

Naturalmente il breakpoint dovra essere inserito dove sipepsacd sa essere | derrore o n
eseguire il programma normalmente, il quale verra interrotto proprio dove é stato inserito il punto di interruzione e d
potr” conti nuar gassb @remeado Ul ztasto k& entpad e o sott docchio il
interessate.

Se si dimentica qualche comando fra quelli elencati si pud sempre far riferimento al menu Debug
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Incolonnamento delle istruzioni in Visual Basic

6 Cognome NoGkasse Data
6 Titadmma Pr og

Sub main()
...istruzioni...

If (condizionel) Then
...Istruzioni...
If (condizione2) Then
...istruzioni...
Else 6 | f (condizione?2)
...Astruzioni...
Endif 6 I f (condizione?2)
Else 6 I'f (condizionel)
...Astruzioni...

If (condizione3) Then
...istruzioni...

Else 6 I'f (condizione3d)
...Istruzioni...

If (condizione4) Then
...Istruzioni...

Else 6 |I'f (condizione4d)
...Istruzioni...
Endif 6 I f (co
EndIif 6 I f (condizio
EndIif 6 I'f (condi zi
...Istruzioni...

If (condizione5) Then
...igruzioni...
Else 6 |I'f (condizioneb)
...Istruzioni...
Endif 6 I f (condizioneb)

...Istruzioni...
Do While (condizione di ingresso/uscita)

i struzioni é
loop 6 riferito a While (condizione di

...istruzoni...

Do 6 riferito a Loop Until (condi zi one
éistruzionié
Loop Until (condizione di ingresso/uscita)

...Istruzioni...

For contatore=Valore_iniziale To Valore_finale Step incremento
éistruzioni é

Next contatore

...istruzioni...

End Sub
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Risoluzione di un problema

1) Leggere il testo piu volte fino alla sua completa comprensione
2) Fare degli esempi (magari visualizzando mentalmente il monitor e le schermate che si sussegeandp anche casi partiabla
3) Analisi del problema, individuazione degli input
individuazione degli output
individuazione delle relazioni fra input ed outgRelazioni 1/0O)
4) Stesura del flovehart
5) Codifica del flowchart in un linguaggio appropriato
6) Simulaz one del programma: S i scrivono da qualche parte, S
programma, si danno dei valori a scelta alle variabili in input e seguendo il diagramma di flusso si verifica, anno
per ogni varabile i suoi cambiamenti, se i risultati sono quelli attesi oppure no; nel primo caso va tutto bene e s
ri provare |l a simulazione con altri wvalori per scov
correttamente, mentre netcondo caso bisogna ricontrollare ilfflewh ar t per scovare gl

presi in input due numeri stamparne a video la somma
- Lettura del testo (piu volte)

- Fare degli esempi, Inserire il 1°numero: 3 Inserire il 1°numero: %
Inserire il 2°numero: 5 Inserire il 2°numero: 10
La somma dei due numeri &€ 8 La somma dei due numeri € 64
3+5=8 54+10=64
- Analisi del problema, INPUT, a,b
OUTPUT, somma
Relazioni I/O, somma=a+bhb
- Stesura del flowchart - Codifica del flowchart in Visual Basic
Start — » 'Cognome Nome Classe Data

' Programma che calcola la somma di due numeri presi it it

\ 4

— : Sub main()

Dichiarazione e

|n|z|al|;za_z_|one EE— Dim a, b, somma As Integer
variabili

O
Ailnserire i/ a = Val(InputBox("Inserire il 1° numero”, "Input", 0))
v /

a
(6]
Al nserire il _-s
l b = Val(InputBox("Inserire il 2° numero”, "Input", 0))
b
v
A
- O MsgBox ("La somma dei due numeri € " & CStr(somma)
somm a _— MsgBox (CStr(a) & " +" & CStr(b) & " =" & CStr(somme

Simulazione: a, 3
———» EndSub b, 5
somma, 8
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La selezione

Per quanto riguarda kelezione si ha ungroposizione booleanache
puo assumere d valore VERO (TRUE) oppure il valore FALSO
(FALSE): nel caso di valore TRUE deve essere eseguita una ¢
sequenza S, nel caso di valore FALSE deve essere eseguita ur
sequenza S'. Il diagramma a blocchi € mostrato in figura.

Analogia: per chi comsce Excel, la selezione €& equivalente a
funzione, SE(condizione; se_vero; se_falso).

Una struttura di controllo derivata dalla selezione €& la cosidd
selezione multipla in questo caso, viene esaminata per prima cosa
variabile | che si supponpossa assumere i valori;,C,,..,G,; ad
ognuno di questi valori corrispondera una certa sequenza, per cui
valore di | &€ @ si eseguira la sequenza,.S, se il valore di | & Lsi
eseguira la sequenza, S, se il valore di | € Csi eseguira la spienza §

TRUE

FALSE
Sequenza S

TRUE FALSE

Sequenza S;

Sequenza S;

TRUE FALSE

TRUE
Sequenza S, 1=C,

FALSE

\ 4 h 4

Sequenza S, Sequenza S;

76

Sequenza S Sequenza S'

v v

Volendo rappresentare la selezione multipla tramite ut
diagramma a blocchi, subentra una complicazione
derivante dal fatto che, al contrario della selezione
semplice, non esiste un blocco convenzionale (come |
rombo) corrispondente alla lseione multipla. Di
conseguenzajl diagramma di flusso della selezione
multipla puo essere visto come una combinazione il
cascata di selezioni sempliciPer chiarire questo
concetto, supponiamo che la selezione multipla preved:
per la variabile I, tre i valori C;, C, e Cs, cui
corrispondono percio tre distinte sequei®eS, ed S;,
come mostrato in figura. In base a questa
rappresentazione, viene per prima cosa controllata |
condizione 1€;: se risulta vera, allora viene eseguita la
sequenza di istzioni S1 corrispondente, altrimenti si
passa a controllare la condizioneCh: anche in questo
caso, se essa risulta vera viene eseguita la sequenza
istruzione S2 corrispondente; se invece la condizione
I=C, risulta falsa, allora le possibilita sonoeduguella
riportata nella figura presuppone che la variabile | poss:
assumere anche valori diversi d@a,C, e Cs, il che
ovviament e rende necessa
decisione relativo alla condizioneCs

Se invece | dal gcse fale ohe | deliba ¢
necessariamente assumere uno tra i valprC, e C,
allora il blocco di decisione relativo alla condizioneCi=
non sarebbe necessario: infatti, se | non assume né il valo

C,; (prima condizione) né il valoreC, (seconda
condizione), sicuramente dovra essere pari G. Se
facciamo dunque | 6i potesi

assumere uno tra i valod;,C, e C;, allora il diagramma a
blocchi si pud semplificare nel modo indicato nella figura.
Evidentemente, una volta appurato che ladizione 1=C,

~ anchoéessa falsa, si pu,
sequenza S;, dato che sicuramente € verificata la
condizione 1€;.



Esercizi sulla selezione

1) Scrivere un programma che dati due numeri indichi quale dei due € maggiore

Soluzione:
- Lettura del testo (piu volte) Inserire a: 5
- Fare degli esempi, > | Inserire b- 8
Il maggiore & 8, il minore € 5
8>5
- Analisi del problema, INPUT, a,b
OUTPUT, il maggiore fra i due numeri
Relazioni /0, a>b? Si, max=a, min=b
No, max=b, min=a
- Stesura del flowchart - Caodificadel flow-chart in un linguaggio appropriato (es. C/C++)
' Cognome Nome Classe Data
Start ' Programma che verifica qual ¢ il gtaore fra due numeri presi in inpi
Sub main()
A 4
Dichiarazione e Dim a, b As Integer
inizializzazione Dim max, min As Integer
variabili
(0]
Al nser.
a = Val(InputBox("Inserire a", "Input"”, 0))
Y
a
(0]
Al nser j
b = Val(InputBox("Inserire b", "Input”, 0))
Y
b
_ If (a > b) Then
No S max = a
J J min=b
y A Else
max =b max = a max = b
min = a min =b min = a
l > | End If
A 4
[¢)
ill maggiore ~— A _nArax, MsgBox ("ll maggiore € " & CStr(max) & ", il minore & " & CStr(min))
Y
[¢)
max, > MsgBox (CStr(max) & " > " & CStr(min))
v Simulazione,
End End Sub a,5 a, 29
b, 8 b, 12
max, 8 max, 29
min, 5 min, 12
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2) Semplice esempio diintelligemz ar t i fi ci al e Scrivere un programma che pr
Dopodich™ venga richiesto | o stato di salute del linputi t e nt
esequito:

ifsono contento®e =~ stata digitato fibeneo

Aimi di spiaced se =~ stata digitato fAmal eo

fiscusa, ma non inHudtglcaldripcast o O

Come ti chiami? Francesco

SOLUZIONE: N Ciao Francesco
- Lettura del testo (piu volte) Come stai? bene
- Fare degli esempi » | Sono contento!

- Analisi del problema, INPUT, nome, salute
OUTPUT, A Ci anomefi le 3 frasi sopra riportate a seconda dello stato di salute

Relazioni /0O, a) nome: nessuna perché non & necessaria nessuna elaborazione degli input, infatti u

inserito il nome baster”™ stamparlo a v
b) statodi salute: sara necessaria una selezione perché devo scegliere fra tre possibilita
Abened, 0omaledo e tutti gli altri casi ,
salute = fAbened ? Si, stampo |l a frase
No, sal ut e=0maflreads?e SAmi sdiasnpioa d e
No, sono in uno di tutti gli altri casi e stampo la
frase fAscusa, ma non ho

Start ' Cognome Nome Classe Data
' Programma che preso in input un home stampa "Ciao "+nome dopot

' chiede lo stato di salute con risposta diversa a seconda dello stato ir

A 4

Dichiarazione e Sub mai
inizializzazione d .mam() .
variabili Dim nome As String
Dim salute As String
fiCome / nome = InputBx("Come ti chiami?", "Input nome")
A 4
nome
A
A C / MsgBox ("Ciao " & nome)
i Come /
v salute = InputBox("Come stai (bene/male)?", "Input stato di salute”)
salute

If (salute = "bene") Then
MsgBox ("Sono contento!!!")

o
ot ¢
Else
If (salute = "male") Then
© M di - MsgBox ("Mi dispiace...")
AiScusa, nvl IS plal Else )
capito @ MsgBox ("Scusa ma non ho capito”)
End If
' = End If
A4
End Sub

End
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3) Dati i coefficienti a,b,c di undequazione di secondo g

RISOLUZIONE E SPIEGAZIONE: | dati in ingresso a tale algoritmo sono costituiti dai valori dei coefficienti a,b e ¢, ndatitre i
in uscita saranno evidmente i valori delle radici dell'equazione.La sequenza di istruzioni che costituisce I'algoritmo
richiesto puo essere la seguente:

Istruzione 1- (introduzione di a, b €)

Istruzione 2 (a=0 AND b=0)
Si valuta la proposiziona=0 AND b=0nella qualal simbolo AND ha la funzione di congiunzione logica (e): questa
proposizione risulta cioé vera se i due coefficienti sono entrambi nulli: in questo caso I'equazione da risolv
degenere (c=0) ed essa non ammette soluzioni qualunque sia c. Perciqgrepokizione risulta vera si passa
all'istruzione Jfine algoritno) altrimenti si passa all'istruzione 4

Istruzione 3 (segnalazione che I'equazione & degenere e ajrest
A guesto punto l'algoritmo segnala che si tratta di una equazione degenaresai a

Istruzione 4 (a=0)
Si valuta la proposizion@=0: se la proposizione & vera, tenendo presente che non puo essere b=0 (altrin
I'algoritmo si sarebbe fermato alla istruzione 3), si passa all'istruzione 5,altrimenti si passa alla 8.

Istruzioneb - (segnalazione che I'equazione € di primo giad
Dato che, con listruzione 4, si & accertato che a=0, si segnala che I'equazione & di primo grado e si passa all'is
successiva.

Istruzione 6- (determinazione della radice per equazione di prigrado)
Se l'equazione e di 1° grado, l'unica radice si ottiene semplicementecontgb

Istruzione 7- (estrazione di x e arres}
Si segnala la radice trovata e I'algoritmo si ferma

Istruzione 8 (determinazione del discriminagjt
Questa istruzioné validan e | caso, nell'"istruzione 4, s sia tro
bisogna quindi calcolare il discriminante (=kac) per stabilire il tipo di radici (reali e distinte, reali e coincident
oppure complesse coniugate)

Istruzione 9- (discriminanteO 0 )
Si valuta la proposizione per cui il discriminante risulta positivo o al piu nullo: se la proposizione é vera (e si h
percido comunque 2 radici reali, distinte o coincidenti) si passa all'istruzione 10, altrimenti si piatseialhe 15 (per
le radici complesse)

Istruzione 10 (discriminate 0)
Si valuta la proposizione per cui il discriminante risulta =0. Se la proposizione €& vera (2 radici reali coinciden
passa all'istruzione 11, altrimenti si passa alla 12

Istruzione 11- (determinazione delle radici reali coincidént
Si calcola il valore delle due radici reali e coincidenti mediante la semplice formga,=xb/2a (1 e si passa
all'istruzione 14

Istruzione 12 (calcolo della radice quadrata S del discriminant

Istruzione 13 (determinazione delle radici reali e distit
Si calcolano i valori delle due radici reali e distinte mediante le formute(-b+S)/2a e x= (-b-S)/2a

Istruzione 14 (estrazione dk1ex2ed arrest)
Dopo aver provveduto al calcolo delle radici o nel caso del discriminante nullo (istruzione 11) o in quello
discriminante positivo (istruzione 13), si segnalano le radicaegasta il procedimento

Istruzione 15 (calcolo della radice quadrata del valore assoluto del discrimiaant
Se il discriminate € minore di zero, le radici sono complesse e coniugate per cui bisogna calcolarne la parte
guella immaginaria

Istruzione 16- (calcolo della parte reale PR delle radici complesse coniglgat
Se il discriminante & minore di zero, una volta calcolata la radice quadrata del suo valore assoluto (istruzione
calcola la parte reale delle radici complesse coniugate ntedasemplice formula PR-b/2a

Istruzione 17 (calcolo del coefficiente Cl della parte immagiregri
Si calcola il coefficiente della parte immaginaria mediante CI =i(4&8}/ 2a

Istruzione 18 (estrazione di PR e Cl ed arregt
Dopo aver provvedto alla estrazione della parte reale e del coefficiente della parte immaginaria delle due radici
complesse coniugate, I'algoritmo si arresta.
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Analisi del problema,

INPUT, a,b,c
OUTPUT, X1, Xo

_-b+vb?- 4ac y _-b-+b?- 4ac
2a 2 2a
1) 0¢+0x+5=0 eq. 2°grado?  No, eq. degenere, nessuna soluzione
0 +3x+5=0 eq. 2°grado?  No, eq. di primo grado, soluzione x&/b
2X+3x+5=0 eq. 2°grado?  Si

Relazione 1/0, x;

2) 2¢+3x+5=0 soluzioni, delta<0, nessuna lszione in campo reale

4% -4x+1=0 soluzioni, delta=0, due soluzioni reali coincidenti=x,= -b/2a
23 +5x+2=0 soluzioni, delta>0, due soluzioni reali distinte, x,

Start

A 4
I
a,b,c
a= )
No and Si

¢ b=0
v

_ AEquazic?©
No Si degenere non

a=0 ammette s
\ 4 A\ 4

delta = - 4ac x =-c/b
y \

No Si
delta>=0

<«

il
>m
Q o
- c
L o
o N
o —

v
Equazi o©
2°grado con
soluzioni in campo
compl es A 4

No

A 4

rad_delta = sqgr(delta) x1 =-b/2a
A 4 A 4
x1 = (b+rad_delta)/2a iEquazi o°
X2 = (-b+rad_delta)/2a 2°grado con due
soluzioni reali

v coincidd

Equazione?©
con due soluzioni reali
distinte,

x1,x2

I >
»

A

»
Ll

A 4
A

A 4
A

End

Compitg codificare il diagramma di flusso
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| cicli

Problema: se si deve creare un programma per far inserire 5000 numeri ha senso realizzarlo mediante 5000 operazioni

consecutive? Certo che no: il problema se lo posero gia i primi progettisti informatici ib@dero inventando una nuova
struttura, icicli.

Quando si devono ripetere piu volte le stesse operazioni in informatica entrano in gioco i cicli.

Il simbolo grafico usato per rappresentarlo &€ uguale a quello della selezieftidEN-ELSE), mail significato € diverso

Un ciclo é contraddistinto dan punto di entrata, una condizione di ingresso/uscita dal ciclo stesso e una serie di operazioni da
ripetere ed a seconda di come vengono ordinate queste istruzioni si potranno avere 3 tipi di ciclo:

1 Ciclo con controllo della condizione di ingresso/uscita alla fine (ciclo rey#)
Punto di entrata nel ciclo

Siccome il controllo ¢ alla fine in questo cas@seguiranno le istruzioni del ciclo
sempre almeno una volta

La condizione di ingresso/uscita € organizzata ponendosi una domandatimmuado
<ripeti le istruzioni del ciclo finché la condizione di uscita é verificata>

I ciclo = notwntciolme ohe lion firremlead:
fCiclo con controllo della condizione di ingresso/uscita
Punto di entrata nel ciclo
Siccome il contr ol | @possibila hoh éntraneimaiina cicle

La condizione di ingresso/uscita € organizzata ponendosi una domanda in ques
<mentre la condizione di ingresso & vera resta nel ciclo altrimenti esci>

lciclo = noto come ciclo fAwhil ec

él struzioni

|

9 Ciclo con numero di iterazioni (ripetizioni) predefinitodic FOR)

él struzioni de
» Contatore = Val_iniz Val_fi Si utilizza sologuando si conosce esattamente il
l numero di volke che si deve ripetere il ciclim
guanto ripete un gruppo di istruzioni solo da un
él struzicdmié certo valore iniziale ad un certo valore finale.
|
él struzioni de

Scelta della condizione di ingresso/uscitanella condizione di ingresso/uscita dovranno sempre comparire una variabile che indic
situazione attuale in cui mi trovo nel ciclo, e la condizione di uscita dal ciclo che puo esdgerritzoin una variabile oppure
essere un valore diretto(es. un numero, una lettera, una parola). Vedere gli esempi che seguono

Problemi conicicli: | 6 errore pi % frequente nell dutilizzo dei cdica lai
situazione attuale in cui mi trovo nel ciclo (es. incremento o decremento), modificarla nel modo scorretto o sbagli
condi zione di uscita. Léuni co maithaarepl eonogrammeacdandg der valori altei
variabli ed analizzare come risponde il ciclo e se termina correttamente, cio@ come noi ci aspettiamo. Se cid non awv
corre il rischio di g e naclo anfingo, aom il p@ricaloodp Woccara if ¢omputeroe, perderie d
programma ppena realizzato. Per questo divepithligatorio salvare il programma prima di provarlo ed esequirlo

Riassumendo:esistono tre tipi di cicli ognuno con caratteristiche e campi di applicazione diversi fra loro, il consiglio che posso da
al | 6i nsceglieroe uno claeisi avvicini al vostro modo di ragionare e di usare sempre quello.
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Cadifica dei cicli in Visual Basic

1 Ciclo con controllo della condizione di ingresso/uscita alla fine(ciclo reped}

Punto di entrata neiiclo éaltre istruzioni del progran
;i Do
él struzioni . . . . .
él struzioni del <cicloé

Loop Until (condizione)

éaltre istruzioni del prograr
T Ciclo con controllo della condizione di ingresso/usci:t
Punto di entrata nel ciclo éaltre istruzioni del progr an

;I

Do While (condzione)

él struzioni del cicloé

él struzioni

Loop

l éaltre istruzioni del progr an

91 Ciclo con numero di iterazioni (ripetizioni) predefinito (ciclo FOR)

€l struzioni de
> Contatore= Val_iniz Va@/ For contatore=Valore_iniziale To Valore_finale Step incremento
6l struzioni él struzioni del cicloé
|
Next contatore
l es. 6 Per cont che va da 1 a
él struzioni de For cont=11t0 10 Step 1
Msgbox(Cstr(cont))
Next i
Operatori Logici
And
Or
Not
> , maggiore
< , minore
= , uguale
>= , maggiore o uguale
<= , minore o uguale
<> , diverso
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Tipologie di esercizi con i cicli (Struttura con il controllo in coda)

Esistono principalmentdue tipologie di esercizi con i cicli

1-Tipologia numerica
2-Tipologia non numerica

Partiamo dallatipologia numerica il cui
diagramma di flusso si pud schematizze
come sivede a destra

Léunica cosa che <ca
sarannd e Al struzioni d

L iicrementopud essere anche negativo
quindi sara un decremento

In questi casi quindi si dovranmgentificare
il valore iniziale

il valore finale

| idcremento

él struzi

!

var_situaz_attuale = Valore iniziale

[
>

él strdeil ouwi

!

Modifica var_situaz_attuale

7

él struzi

!

cont = Valore iniziale

»

7

él struzioni

!

cont = cont + incremento

< ,
cont_ Valore finale>

éresto del pr

Tipologia non numerica
(in realta comprende anche degli esercizi numeric
il caso piu generale)

La struttura € uguale a dleedegli esercizi numerici,
ma =~ un pod pi % delicat
rappresenta la situazione attuale e come deve e
modificata

In questi casi quindi si dovranmgentificare
il valore iniziale

il valore finale

e come modificare laar_situaz_attuale
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Tipologie di esercizi con i cicli (Struttura con il controllo in testa)

Esistono principalmentgue tipologie di esercizi con iddi

1-Tipologia numerica
2-Tipologia non numerica

Partiamo dallatipologia numerica il cui
diagramma di flusso si pud schematizze
come sivede a destra.

Léuni ca ¢ o0s aeiodleserciza
saranno |l e fAlstruzi

L icrementopud essere anche negativo
quindi sara un decremento.

In questi casi quindi si dovranmgentificare
il valore iniziale

il valore finale

| idlcremento

él struzi

|

var_situaz_attuale = Valore iniziale

él struzioni

|

Modifica var_situaz_attuale

éresto del pr

él streézi

|

cont = Valore iniziale

>
Y

< ,
cont_ Valore final

él struzioni

|

cont = cont + incremento

éresto del pr

Tipologia non numerica
(in realtd comprende anche degli esercizi humeric
il caso piu generale).

La struttura € uguale a quella degli esercizi numet
ma =~ un pod6 pi % delicat
rappesenta la situazione attuale e come deve es
modificata.

In questi casi quindi si dovranimgentificare
il valore iniziale

il valore finale

e come modificare la var_situaz_attuale
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Esercizi sui cicli

1) Realizzare un programma che asegn conto alla rovescia da 10 a 0.

SOLUZIONE:
Analisi del problema,
INPUT, non c¢c® bisogno di nessun input perch® conosco
OUTPUT, conto alla rovescia> 10, 9, 8,7, 6,5, 4, 3,2, 1, 0.

Relazioni I/O,  Siccome devo ripetere la stessa operazione(il prodotto) piu volte userd un ciclo

Scelta della condizione di ingresso/uscitame indicato in precedenza in tale condizione dovra comparire
situazione attuale in cui mi trovo e la cazidne di uscita.

In buona parte degli esercizi di questo tipo, cioé con i numeri, la condizione attuale in cui ci si trova nel |
puo essere data da una variabile contatore(cont) che viene inizializzata al valore di partenza (in quest
10) e che iene incrementata o decrementata (in questo caso decrementata di 1) fino al valore final
guesto caso 0). =>Valore iniziale=10, Valore finale=0, Incrementd=

La condizione di uscita di questo esercizio € proprio 0

Diagramma di flusso con il cawilo in coda

' Cognome Nome Classe Data
@ ' Programma che esegue un conto alla rovescia con il controllo in
v Sub main()
Dichiarazione e Dim cont As Integer
inizializzazione g
variabili
v
cont = 10 | cont=10
N Do
cont / MsgBox (CStr(cont))
A 4
cont = cont 1 | cont=cont 1
No

Loop Until (cont< Q
Si

¢ End Sub
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Diagramma di flusso con il controllo in testa

'Cognome Nome  Classe Data

Start ' Programma che esegue un conto alla rovescia con il controllo in

v Sub main()
Dichiarazione e
inizializzazione Dim cont As Integer
variabili
cont =10 cont =10
:I
Do While (cont >= 0)
No
Si
MsgBox (CStr(cont))
cont
A 4
| cont=cont 1 | cont = cont 1
|
Loop
A 4
End End Sub

Diagramma di flusso con ciclo FOR

'Cognome Nome  Classe Data

' Programma che esegue un conto alla rovescia con il ciclo FC
Cstan >
Sub main()
v
Dichiarazione e Dim cont As Integer
inizializzazione
variabili
» cont=10 to O Sted For cont =10 To 0 Stepl
A 4
cont y MsgBox (CStr(cont))
|
Next cont
A 4
End End Sub
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2) Scrivere un programma che dato in input un numero nelcil@attoriale.

Che cosd6 il fattoriale? 11 fattoriale di un numero cons
'l fattori al epesdefinizione d!=d(di coenpito indlutlerefnél grogramma anche quesd. c
Es. 4!=4*3*2*1=24

51 = 5*%4*3*2*1 = 120

SOLUZIONE:
Analisi del problema,
INPUT, numer o fino
OUTPUT, n!
Relazioni I/0,  formula fattoriale = n(R)(n-2 ) * é * 1

Siccome devo ripetere la stessa operazione(il prodotto) piu volte useitia

Scelta della condizione di ingresso/uscitame indicato in precedenza in tale condizione dovra comparire
la situazione attuale in cui mi trovo e la condizione di uscita.

In buona parte degli esercizi di questo tipo, cioé con i numeri, la condizttuale in cui ci si trova nel
ciclo pud essere data da una variabile contatore(cont) che viene inizializzata al valore di partenza (in qu
caso R1) e che viene incrementata o decrementata (in questo caso decrementata di 1) fino al valore fir
(in questo caso 1). =>Valore iniziale=R1, Valore finale=1, Incremente¥

La condizione di uscita di questo esercizio € proprio 1.

Diagramma di flusso con il controllo in coda

Start 'Cognome Nome  Classe  Data
' Programma che calcola il fattoriale di un numero con il controllo in cc

v Sub main()

Dichiarazione e .

inizializzazione Dim n, cont As Integer
variabili Dim fattoriale As Double

v

il nserire” u

v n = Val(InputBox("Inserire un nuaro”, "Input"))
n
\ 4
fattoriale = n fattoriale = n
cont=n-1 cont=n-1
=‘7 DO
fattoriale = fattoriale*cont fattoriale = fattoriale * cont
\ 4
cont = cont1 cont = cont 1

'

No
Loop Until (cont < 1)
Si
. ) ) © MsgBox ("Il fattoriale di " & CStr(n) & " vale " & CStr(fattoriale))
Al l fattor i dattosialed
v Simulazione:
End End Sub n, 4

fattoriale, 4 12 24 24
cont, 3 2 1 0(<1,fine ciclo)
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Diagramma di flusso con il controllo in testa

\ 4

' Cogrome Nome Classe Data
' Programma che calcola il fattoriale di un numero con il controllo in te:

Dichiarazione e inizializzazione variabil

Sub main()

[e}
/ﬁlnsemre/
A4

[ )

A 4

fattoriale = n
cont=n-1

[
|
A

cont>=17?

fattoriale = fattoriale*cont

\ 4

Dim n, cont As Integer
Dim fattoriale As Double

n = Val(InputBox("Inserire un numero", "Input"))

fattoriale = n
cont=n-1

Do While (cont >=1)

fattoriale = fattoriale * cont

cont=cont 1

cont = contl
I
v Loop
Al fattoriale di ) ) )
MsgBox ("Il fattoriale di " & CStr(n) & " vale " & CStr(fattoriale))
v Simulazione:
End End Sub n, )
fattoriale, 4 12 24 24
cont, 3 2 1 0(<1,fineciclo)
Diagramma di flusso con il ciclo FOR
' Cognome Nome Classe Data
@ ' Prggramma che calcola il fattoriale di un numero con il ciclo FC
A 4 Sub main()

| Dichiarazione e inizializzazione variabilk

| Dim n, cont As Integer

v

(e}
Al nserire

A 4

n

\ 4
fattoriale = n

:I
v
cont=nl to 1 Stepl

v
fattoriale = fattori¢e*cont

Dim fattoriale As Double

n = Val(InputBox("Inserire un numero", "Input"))

fattoriale = n

Forcont=n1To 1 Stepl

fattoriale = fattoriale * cont

v Next cont

Aill fattoriale di MsgBox ("Il fattoriale di " & CStr(n) & " vale " & CStr(fattoriale))
4 End Sub fimulazion::
End

fa{ttoriale, 4 12 24
cont, 3 2 1
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3) Scrivere un programma che presa in input una parola verifichi se é\wopassrretta per accedere ad un laboratorio indicandone
| 6esattezza con un measwardspeltaperal laboramréddC20

SOLUZIONE:
Fare degli esempi Password: ciao Password: N3C20
Password errata! Password correttal
Analisi del problema,
INPUT, parola
OUTPUT, messaggi o offpraeststvacdor dopcpur e fipassword erratabo
Rel azi oni I/ O, a) per indicare | 6esattezza del

€ uguale alla password o no e quindi stampare il messaggio corretto.

b) Siccome devo ripetere lachiesta della parola con i relativi messaggi a video finché non viene
inserita la password corretta, dovrd usare un ciclo.
Scelta della condizione di ingresso/uscitame indicato in precedenza in tale condizione dovra
comparire la situazione attuale in €¢  mi trovo, in questo caso
conterr”™ | a parola inserita e |l a condizion
=> Valore iniziale=00, Valore final e=0N3C?

Diagramma di flusso con il controllo in coda

' Cognome Nome Classe Data
Start ' Programma che verifica | o6au-
' con il controllo in coda

A 4

Dichiarazione e
inizializzazione

Sub main()

Dim parola As String

variabili
parol a = parola =""
:J; Do

il nserire |

parola = InputBox("Inserire la password", "Password")

If (parola = "N3C20") Then

parola =i N3 C2 MsgBox ("Password corretta")

?
v

[0Xe) 0Q
AiPasswor AiPasswor Else
MsgBox ("Password Errata')

End If

Loop Until (parola = "N3C20")

Resto del
programma

v
End End Sub
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Diagramma di flusso con il conttolin testa

' Cognome Nome Classe Data
" Programma che verifica | d6aut

Start 06 conoliointestont r
\ 4

Sub main()

inizializzazione
variabili

v

parol a = parola =

Dichiarazione e Dim parola As String

Do While (parola <> "N3C20")

No

o) Q
APasswor iPasswor

A\ 4
A

\ 4 Loop
Resto del
programma
\4
End End Sub

Diagramma di flusso con il ciclo FOR

L 6 e s e r rsi pud rigolvarecon il ciclo FOR perché non si
conoscono a priori il numero di iterazioni da eseguire.
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parola = InputBox("Inserire la password", "Passwort

If (parola = "N3C20") Then
MsgBox ("Password corretta”)

Else
MsgBox ("Password Errata")

End If



Procedure e Funzioni

Probl ema: bi sogna ripetere un certo blocco di i str uwaloo ni
diversi, cosa fare? Sarebbe utile avere delle strutture che permettano di scrivere una volta un miniprogramma, da ora
un sottoprogramma (o routine o sobroutine) per poi r i ¢ hi @agamnia@rinapalé(dainhdgr r n

volta che sere facendo in modo che possa darci risultati diversi a seconda degli input forniti.

Queste strutture esistono e si chiampracedure e funzioni:
1 Procedura: sequenza predefinita di istruzioni del codice eseguite come un'unita singola; al rymnestiuisce nessun valore
1 Funzione sequenza predefinita di istruzioni del codice eseguite come un'unita singola; al testifnesce un valore
Una volta definite esse potranno essere richiamate dal programma principale ogni volta che si vorra.
Entrambe le tsutture accettano il passaggio plarametri: un parametro € un valore o variabile che viene fornito in input al
sottoprogramma, utile all desecuzione della routine stessa
E6 possibile passare i par amepervaloreapetreferepzaocedur e e funzi on
9 Passaggio di un parametro per valoreviene fatta una copia del parametro fornito e si lavora su di essa, senza modificare
parametro originale.
1 Passaggio di un parametro per referenzaviene utilizzato direttamente il parametro fornéosi lavora su di esso, che di
conseguenza verra modificato irrimediabilmente.

Il diagramma di flusso di una sobroutine non differisce da quello tradizionale, se non che al posto dello START si uss@ un n
simbolo(in figura) al cui interno si inseriibnome del sottoprogramma seguito fra parentesi dai parametri passati indicando
vengono passati per valore o per referenza.

Nome _sottoprogramma (parametrol per valore/referenza,

La stesa cosa bisognera fare al momento del richiamo nel programma principale, ma senza indicare il tipo di passaggio utilizzat
i parametri

Nome _sottoprogramma (parametrol, ¢é, parametroN)

Segue la codifica generale in Visual Basic (faagmtesi quadre i comandi opzionali)

1 Passaggio di un paramefiaefinizione_parametro)
[ByVal|ByRef] <nome> As <Tipo>

ByVal indica il passaggio per valore, ByRef il passaggio per referenza
<Tipo> sara ad esempio Integer, Double, String

1  Procedura

[Public|Private] Sub <nome_procedura> (<definizione_parametro_1>, ..., <definizione_parametro_n>)
[<dichiarazione_variabili_locali>]
<istruzione_1>

<istruzione_n>
End Sub

Perrichiamare la procedurdal main si scrivera, CALL <nome> [(pararatro_1, ... , parametro_n>)]

1 Funzione
[Public|Private] Function <nome_funzione> (<definizione_parametro_1>, ..., <definizione_parametro_n>) As <Tipo>
[<dichiarazione_variabili_locali>]
<istruzione_1>

<istruzione_n>
<nome_funzione = <valore>
End Function

Perrichiamare la funziondal main si scrivera, <nome_variabile> = <nome_funzione> [(parametro_1, ... , parametro_n>

Le procedure e le funzioni vanno dichiarate prima del programma principale
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A questo punto vediamo usarie di esempi per comprendere meglio le definizioni e le differenze fra di esse.
I tre codici propost. realizzano | a stessa cosa, | a somma
fTEsempiol, |l a procedura fcalcol ad esegue | 2apesvaloraresstardpando ild u
risultato al suo interno. Nel main la procedura viene richiamata passando come parametri le variabili a e b,

essendo associate a nl ed n2, dichiarati per valore, non verranno in nessun caso modificate

1 Esempio2, la procedar fical col a0 esegue | a somma dei due numer. ac
firi sultatoo (che conterr”™ | a somma di nl ed n2) peri
parametri le variabilia, b e somma,chse sendo associata a fArisultatoo, d
uscita dalla procedura conterra il risultato che potra cosi essere stampato nel programma principale invece che
procedura, confrontare con | desempiol.

9 Esempio3,lafunine fAcalcolad che restituisce un valore Integer
parametri n1 ed n2 per valore. Nel main la funzione viene richiamata assegnandola alla variabile somma e pass
come parametri le variabiiaeb avendo assegnato | a funzione alla v

cercato che potra quindi essere stampato nel main.

Esempio 1
Procedura calcola(nl per valore, n2 per valorg) ' Procedura con passaggio dei parametri pkre
I Sub calcola(ByVal nl1 As Integer, ByVal n2 As Integer)
somma =nl + n2 Dim somma As Integer
| somma = nl + n2
/ (Z MsgBox ("La somma vale " & CStr(somma))
ila somma vAle ", sodSoh
@ Sub main()
Dim a, b As Integer
t a = Val(InputBox("Inserire il 1°numero™))
/ a, b / b = Val(InputBox("Inserire il 2°numero™))
[ Call calcola(a, b)
calcola(ab) End Sub
Esempio 2
' Procedura con passaggio dei parametri per valore e per referenza
Sub calcola(ByVal nl1 As Integer, ByVal n2 As Integer, ByRef risultato As Integer)
risultato = n1 + n2
End Sub
Sub main()
Dim a, h somma As Integer
a = Val(InputBox("Inserire il 1°numero"))
b = Val(InputBox("Inserire il 2°numero™))
somma =0
Call calcola(a, b, somma)
MsgBox ("La somma vale " & CStr(somma))
End Sub
Esempio 3

' Funzione con passaggio dei paedrinper valore

Function calcola(ByVal nl1 As Integer, ByVal n2 As Integer) As Integer
calcola =nl +n2
End Function

Sub main()
Dim a, b, somma As Integer
a = Val(InputBox("Inserire il 1°numero"))
b = Val(InputBox("Inserire il 2°numer))
somma = calcola(a, b)
MsgBox ("La somma vale " & CStr(somma))
End Sub
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Programmazione ad oggetti

Programmazione imperativa: il programma € formato da un blocco unico, in cui le istruzioni vengono eseguite una per ur

dal |

0i

fine.z i

o all a

Programmazione per eventi: il programma € diviso in diversi blocchi (o procedure, o sobroutine), ognuno dei quali & attiv
da uno specifico evento (es. clic del mouse, pressione di un pulsante, clic su un bottone).

Oggetto: & un elemento del gramma dotato di specifiche caratteristiche, dette proprieta.
bottoni,

Esempi
Esempi

di
di

oggetti

propriet?™:

nome,

testo

casell e

di

test

contenut o,

Modificare la proprieta di un oggetto durante la gttazione: utilizzare la finestra delle proprieta apposita
Modificare la proprieta di un oggetto da codice: nome_oggetto.proprieta = nuovo valore proprieta

In Visual Basic:

Tutte le strutture e i comandi studiati finora si possono continuare aartdjzz aggiungono solo nuove potenzialita
stesso

(ad

esempi o,

per
che una Textbox molto utile invece per singoli input)

gl i i

nput

ripetuti

di uno

Oggetto Inglese Utilizzo Abbreviazioni
Form Form AlLavagnaodo su cui d Frm_nome
Casella di testo | TextBox Input Txt_nome
Etichetta Label Output Lbl_nome
Bottone Button o Command | Esecuzione programma Btn_nome

Vedere questi oggetti e il loro utilizzo da pagina 70 a pagiha

(Lbambi ent e-WhidowauApplicat®mesdodifica dei simboli del fleghart in Visual Basic

PROPRIETA
Generali Solo caselle di testo
Proprieta Descrizione Proprieta Descrizione
Name Nome oggetto MaxLength Numero massimaoaratteri
Width Larghezza Multiline Testo su piu linee
Heigth | Altezza PasswordChar| Carattere per password
Left Distanza da margine sinistro ScrollBars Attiva le Barre di Scorrimento
Top Distanza da margine superiore
Enabled | Abilitazione/Disabiitazione oggetto
Visible | Oggetto visibile oppure no
Tablndex| Ordine con cui il tasto Tab scandisce gli oggetti
Image | Caricamento di un immagine (Picture in VB6)
Text Testo contenuto nell doggetto elleidinestd, Biéhtet per Etichet
Bottoni e Form, proprieta Caption)
Dichiarazione variabili:
se |la variabile viene wutilizzata solo in u
(variabile locale)
altrimentisd a variabile viene utilizzata in pi?¥

Pr at

i cament eé
1.Inserisci-> Form
2.Rinominare il Form con le convenzioni indicate in tabella
3. Creare sul Form gli oggetti necessari
4.Rinominare gli oggki con le convenzioni indicate in tabella
5. Scrivere il codice oggetto per oggetto
6. Eseguire il programma
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Esempio di programma

1 Creare un progetto Visual Basic
1 Menu Inserisci> Form
71 Disegnare sul form i seguenti oggetti rinominandoli, come indicatomntir a, nel l a prima propri

Somma di due numeri @

Labell o -

» Somma di due numeri
Label2 > 1°numero I o < Txt_numl
Label3 » 2°numero | 0 <+«———— Txt_num2

_ I P Btn_calcola
Label4 p SOmma [ 0 «4+—— Lbl somma

Btn_end > LI

9 Cliccare 2 volte con il tasto sinistro del mouse sul bottone Btn_calcola e scrisegeidnte codice

' Cognome Nome Classe Data
' programma che realizza la somma di due numeri
Private Sub Btn_calcola_Click()
Dim a, b, somma As Integer
a = Val(Txt_numl.Text)
b = Val(Txt_num2.Text)
somma=a+b
Lbl_somma.Text = Ci§(somma)
End Sub

9 Cliccare 2 volte con il tasto sinistro del mouse sul bottone Btn_end e scrivere il seguente codice
Private Sub Btn_end_Click()

End
End Sub

1 Eseguire il programma
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Codice gioco ACarta che vince, carta che

' Cercae 0 scannerizzare le immagini delle carte

' Bottoni 'Carte*> con proprieta Image scegliere I'immagine
' Casella budget realizzata con un'etichetta

' Da cambiare il percorso(path) del metodo Image.FromFile

" variabili globali

Dim pos_re, pos_fante, pos_cavallo As Integer ' conterranno le posizione delle tre carte
Dim selezionata As Integer "indichera se una carta € gia stata ruotata oppure no
Dim budget As Double ' conterra il budget dell'utente

Dim path, path_re, path_cavallo, path_fante, path_retro_carta As String ' conterranno il percorso della cartelizadéiie im
Private Sub Btn_new_Click(ByVal sender As System.Object, ByVa 8ystem.EventArgs) Handles Btn_new.Click

Randomize() "inizializzazione numeri casuali
budget = 10000 " budget di partenza
pos_re=0

pos_fante =0

pos_avallo =0

selezionata = 1 "indica che una carta € stata ruotata' in modo che all'inizio non sia possibile ruotare carte
btn_cartal.Enabled = True ' abilitazione bottoni ed etichette

btn_carta2.Enabled = True

btn_carta3.Enabled = True

btn_mescola.Enabled = True

Ibl_budget.Enabled = True

Label4.Enabled = True '~ 1l detichetta con il testo AEuro0o0
Ibl_budget.Text = "10000"
Ibl_risultato. Text =" ' 7 unbdetichetta da aggiungere sotto | a
path = "CiDocuments and Setting®esktopGioco Cart#' ' memorizzazione percorso cartella immagini

' da modificare a seconda della cartella doveassstivendo il programma
path = Trim(path) " Trim elimina gli spazi vuoti present.i

path_re = path + "Re.bmp"
path_cavallo = path + "Cavallo.bmp"
path_fante= path + "Fante.bmp"
path_retro_carta = path + "Retro_carta.bmp”
Btn_cartal.Image = Image.FromFile(path_retro_carta) ' rotazione carte sul retro
Btn_carta2.Image = Image.FromFile(path_retro_carta)
Btn_carta3.Image = ImagedmFile(path_retro_carta)
End Sub

Private Sub Btn_mescola_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles Btn_mescola.Click
Ibl_risultato.Text = "" "inizializzazione etichetta risultato e carte ¢cetro_carta.bmp
Btn_cartal.lmage = Image.FromFile(path_retro_carta)

Btn_carta2.Image = Image.FromFile(path_retro_carta)
Btn_carta3.Image = Image.FromFile(path_retro_carta)

pos_re = Fix((3 * Rnd) + 1) ' estrazione posizione del re
Do
pos_cavallo = Fix((3 * Rnd) + 1) ' estrazione posizione del cavallo
Loop Until (pos_cavallo <> pos_re) ' con controllo che non sia gia occupata dal re
Do
pos_fante = Fix((3 * Rnd) + 1) ' estrazione posizione del cavallo
Loop Until (pos_fante <> pos_re) And (pos_fante <> pos_cavallo) ' con controllo che non sia gia occupata dal re o dal cavallo
selezonata =0 "indica che nessuna carta € stata ancora ruotata
End Sub
Private Sub Btn_cartal Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles Btn_cartal.Click
If (budget > 0) And (selezionataG) Then ' permette di giocare solo se si hanno soldi o la carta non & ancora stata ruotata

If (pos_re = 1) Then Btn_cartal.Image = Image.FromFile(path_re)ontrolla quale carta si cela nella posizione uno e carica la sua immagine
If (pos_cavallo = 1) Then Btn_cartal.Image = Image.FromFile(path_cavallo)
If (pos_fante = 1) Then Btn_cartal.Image = Image.FromFile(path_fante)
If (pos_re = 1) Then ' verifica se il giocatore ha vintgppure no
Ibl_risultato.Text = "Hai vinto!"
budget = budget + 1000
Lbl_budget.Text = CStr(budget)
Else
Ibl_risultato.Text = "Hai perso!"
budget = budget 1000
Lbl_budget.Text = CStr(budget)

End If
selezionata = 1 "indica che una carta é stata ruotata
End If
If (budget = 0) Then Ibl_risultato.Text = "Hai perso tutto!" ' segnalazione safitta totale
End Sub
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Private Sub Btn_carta2_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles Btn_carta2.Click
If (budget > 0) And (selezionata = 0) Then ' permette di giocare solo se si hanno soldicaka non & ancora stata ruotata
If (pos_re = 2) Then Btn_carta2.Image = Image.FromFile(path_re)ontrolla quale carta si cela nella posizione uno e carica la sua immagine
If (pos_cavallo = 2) Then Btn_carta2.Image = Image.Fréa(fath_cavallo)
If (pos_fante = 2) Then Btn_carta2.Image = Image.FromFile(path_fante)

If (pos_re = 2) Then " verifica se il giocatore ha vinto oppure no
Ibl_risultato.Text = "Hai vinto!"
budget = budget + 1000
Ibl_budget.Text = CStr(budget)
Else
Ibl_risultato.Text = "Hai perso!"
budget = budget 1000
Ibl_budget.Text = CStr(budget)

End If
selezionata =1 "indica che una carta é stata ruotata
End If
If (budget = 0) Then Ibl_risultato.Text = "Hai perso tutto!" ' segnalazione sconfitta totale
End Sub

Private Sub Btn_carta3_Click(ByVaénder As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles Btn_carta3.Click
If (budget > 0) And (selezionata = 0) Then ' permette di giocare solo se si hanno soldi o la carta non & ancora stata ruotata
If (pos_re = 3) Then B_carta3.Image = Image.FromFile(path_re)' controlla quale carta si cela nella posizione uno e carica la sua immagine
If (pos_cavallo = 3) Then Btn_carta3.Image = Image.FromFile(path_cavallo)
If (pos_fante = 3) Then Btn_carta3.lgea= Image.FromFile(path_fante)

If (pos_re = 3) Then " verifica se il giocatore ha vinto oppure no
Ibl_risultato.Text = "Hai vinto!"
budget = budget + 1000
Ibl_budget.Text = Str(budget)
Else
Ibl_risultato.Text = "Hai perso!"
budget = budget 1000
Ibl_budget.Text = CStr(budget)

End If
selezionata = 1 "indica che una cartastata ruotata
End If
If (budget = 0) Then Ibl_risultato.Text = "Hai perso tutto!" ' segnalazione sconfitta totale
End Sub

Private Sub Btn_exit_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles Btliclexit.C
End
End Sub

Carta che vince, carta che perde

Btn_new p{ New

CARTA CHE VINCE
Bin carta3 CARTA CHE PERDE
Btn_carta2 ‘L%Y'Sil?;‘ﬂuﬁi’;a?{ffo'gé“!!eﬁ?‘?ﬁ:J?‘S:?ﬂ'fé.e

uona Fortunal
Btn_cartal
_

Lbl_budget > (10000 Euro
Lbl_risultato » Esito
Btn_mescola >
Btn_exit >
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| Vettori

Problema: se si devono trattare tanti dati dello stesso tipo, ad esempio incrementarli o farne laveedighe dichiarare tante
variabili sarebbe utile magari dichiararne una che li contenga tutti e avere un modo semplice e veloce per andarbpoga elab
Queste strutture esistono e a seconda della loro complessita si chigettord o Matrici (in generaleArray ); se una normale
variabile si pu, immaginare come una singola cel |l a datriceuna
come | a tabella intera, nel segui t o paragoni ché possenb aiuwtareea coanprendelred
meglio questi concetti sono ad esempio: cassetto(varialmiéessettiera(vettore), scheda(variabilseghedario(vettore).
Dunque unvettoreconsiste in una serie ordinata di un certo numero di dati omogeneitifidati in base alla posizione occupata
all dinterno della struttura, i mmagi nabile come wuna sc,ato
numerati progressivamentBer chi ha dimestichezza con Excel si pud immaginare umabilarnormale come una singola cella, il
vettore come |l a colonna A e |l a matrice come | 6interdteleogl
celle della colonna o del foglio di lavoro vengono utilizzate, bisognera gdimainsionare il vettoreindicando il massimo numero
di el ementii che si intende trattare. Undaltra quesacenn e
riferimento ad Excel gli elementi della colonna A saranno identificatrmeld o s eguent e, Al, A2, é,
vettore con una | ieve diff er e-»znamecvetiore(numdrd glemenfo). 2) , ¢é, A(n)
La notazione finome_vettore(numer o_el e me rutdioegsa saramd possiili tutie de
operazioni studiate finora per | e normali. var i abi briéanches s ¢
guell a di poter trattare tuttd.i g loperazéohi é medo semplicece medocey utilizaamdo ic
cicli e un icdocedt @atl ope® sd®t do Mnumero_el ement oo che permette
i vettori in VBNet partono dmdil 6led welmeinth@® eloeamd mtdd caV r0” ei m
Veniamo quindi a trattare le operazioni di baseailicamento e lastampa di un vettoreda cui prendere spunto per tutte le altre
possibili operazioni

1 Caricamento di un vettore
" dichiarazione idun vettore di massimo 100 elemedititipo Integer

Dichiarazione variabili Dim vettore(1 To 100) As Integer
l Dim num_elementi As Integer
I Do
filnserire il n/umer o0 duim_eletnéntie= Ne&INPUtBAx("Inserirerilumero di elementi del vettore (Max=100)"))
del vettoreo, n u m_ e Loepratih(0 €« num_elementi) And (num_elementi <= 100)
¥
—>| i=0 num_elementil For i = 0 To num_elemertil
) |
vettore(i) vettore(i) = Val(InputBox("Inserire il " & CStr(i) & "° elemento"))
|
¢ Next i

1 Visualizzazione degli elementi di un vettore (stampa di un vettore)

—>| i=0 num_elementil Fori=0 To num_elemertil
) o
vettore(i) MsgBox ("Il " & CStr(i) & "° elemento vale " & CStr(vettore(i)))
|
¢ Next i

1 Esempi di elaborazione

incremento degli elementi di un vettore ' calcolo della media degli elementi di un vettore
Fori=0 To num_elementil media =0
vettore(i) = vettore(i) + 1 Fori=0 To num_elementil
Next i media = media + vettore(i)
Next i

media = media / num_elementi
MsgBox ("La media degli elementi del vettore vale " & CStr(media))

Nelcasosivd s ser o standardizzare gli algoritmi appena analizza
1 Intestazione procedura (la funzione é simile), Sub procedura_vettore(ByRef vet() As Integer, ByVal n_elem As Intec
1 Richiamo procedura, Call procedura_vétre(vettore(), numero_elementi)
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Se si sta | avorando

colonna A & la numero 1.

Es.

Scrittura nella cella F3 del numero 45  Cells(3,6)=15
Caricamento nella variabile var del valore contenuto nella cellz Biar = Cells(7,5)

Visual Basic ed Excel

nell éambiente #AVisual Basic Ediiloo 0
nome €Cells(numero_riga, numero_colonnag non devono essereHiarate.
In particolarenumero_riga corrisponde al numero di riga della cella, mentmuinero di colonnasi ricava tenendo presente che la

riga=3,colonna=6=F
riga=7,colonna=5=E

Si dovrebbe essere intuito che non si tratta altro che di un vettore a due dimensioni, chiamato come gia detto in pratszkenza
ma sccome in questo caso fisseremo le colonne, dandogli un valore costante, in pratica si continuera a lavorare con dei vettori.

Esempio

Come esempio pratico si consideri un elenco di studenti con il loro Nome, Eta, Altezza e Massa come nella immagime segue
bottoni ANumero_elementi 0 e ACont3aeKeesi 0,

Si inseriscano
scriva fndlnser.i

2
re

et ”

I bottone f@fANumero

valore contenuto in H6.

0
el

in F6 |l asciando | a celIne. H6 vuota p
ementi 0 conter ™ il numer o compl eibsi

B2 Microsoft Excel - Codice di Es macro su elenco VB

@ File Modifica Visualizza Inserisci Formato Strumenti Dati Finestra 2

s RV iR

Q= A B -0,

anal -0 - GC S E==HTFE€%mR B A
51 | =
A B C E F G H | J K | L
LlNome Eta Altezza(m) Massa(kg)
2
3 |GBFM 18 181 76 Numero elementi J 1000
4 GEYF 19 1,80 55
5 ISV 16 163 70
B HJTE 17 1,84 B9 Inserire eta [ 5] conta eta 138
7 |ZGPO 18 168 48
8 FUPY 16 1,84 65
9 [XLRY 19 166 77
10 TPMY 16 177 68
11 [PURE 15 161 g1
12 \UOP[ 15 153 78
13 |[BXX 19 181 73
14 [YNXZ 18 1,70 65
15 |YIQT 16 1,80 47
16 XXQOM 19 178 50
17 |OLRT 18 177 70
18 | YFW] 19 182 66
19 [[RXWY 16 152 54
20 | PNVF 17 179 74

Segue ilcodiceVisual Basic dei due Bottoni

Private Sub btn_numeroleenenti_Click()

Dim i, cont As Integer

i=3

cont=0

Do While (Cells(i, 2) <> ")
cont=cont+ 1
i=i+1

Loop

Cells(3, 8) = cont

End Sub

Private Sub btn_conta_eta_Click()
Dim i, cont, eta As Integer
i=3
cont=0
eta = Cells(6, 8)
Do While (Cells(i, 2) <> ")
If (Cells(i, 2) = eta) Then
cont=cont+1
End If
izi+1
Loop
Cells(6, 11) = cont
End Sub

Comeesercizio,inserire una serie di bottoni per contare i maggiorenni e calcolare la media delle eta, delle altezze e delle masse.
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Le stringhe

Le stringhe di caratteri non sono altro che un i nsioreohe d
dopo | 6éultima carattere richiede un simbolo speciale, m
trascurando questa natura vettoriale e semplificando la vita dei programmatori.

Seguono le funzioni principali per la gstione delle stringhe

Lcasgstringa) Restituisce Iatringaspecificata come parametro con tutti i caratteri convertitiiimuscolo.
Ucasdstringa) Restituisce Iatringaspecificata come parametro con tutti i caratteri convertitiguscola
Len(striinga) Restituisce uiinteroche contiene ihumero di caratteri presenti in una stringa.

InStr ([inizio,]stringal,stringa2)
Restituisce utinteroche specifica Iposizionedella prima occorrenza di una stringa all'interno di un'altra.
- inizio(opzionale)indica il numero di carattere all'interno di stringal da cui cominciare la ricerca. Se omesso
ricerca inizia dal primo carattere.
- stringal(obbligatorio) indica la stringa all'interno della quale eseguire la ricerca
- stringa2(obbligatorio)indicaal stringa da ricercare.

Left(stringa,lunghezza) Restituisce unatringacomposta da un numero di caratteri uguale a lunghezza ed estratti dalla string
specificata come parametri, a partiresitastra.

Right(stringa,lunghezzaRestituisce unatringacomposta da un numero di caratteri uguale a lunghezza ed estratti dalla string
specificata come parametri, a partiredéastra.

Mid (stringa,inizio [,lunghezzal)
1° utilizzo, funzione Mid, stringa2 =Mid (stringal ,inizio [,lunghezza]
Estrae dastringal un numero di carattetiguale a lunghezza a partire dal carattere di posizione ugdaiziade
pone la stringa risultante in stringa2. Se il paramétnaghezza e omesso oppure se nella stringa vi sono meno
caratteri rispetto a quelli specificati ianghezza,vengono restituiti tutti i caratteri dalla posizione di inizio alla fine

della stringa.
Es. stringa_ris = Mid(stringa, 3, 5) estrae a partire dalchratteripedignetiiino n
stringa_ris
2¢utilizzo, istruzione Mid, Mid(stringal ,inizio [,lunghezzal) = stringa2
Sostituiscea partire dal | atringadwninamero di earatteri paridGingbezza doni caratteri di
stringa2 Seil parametro lunghezza &€ omesserra utilizzaa I'intera variabilestringal
Es. Mid(stringa, 3,5 fipr ov a Oosostituiscea partire dal |l a ,pb sarateri dailee
stringa oO6provaéd
Val(s) Converte una stringa in un valore numerico
Cstr(n) Converte un numero in stringa
Trim (stringa) Eliminaglispaziabi ni zi o e alla fine della stringa

ESEMPIO
Procedura chdata una stringa (spstituisce urcarattere (car_sost) con un altro carattere dato (nuovo_car)

Subsostituzione_carattef®yRef s As String, ByVal car_sosfs String ByVal nuovo_carAs String)
Dimi As Integer

Fori=1ToLen(s) 6 ciclo che ssorre tutta |l a stri
If Mid(s, i, 1) = @ar_sosiThen 60 funzi on e -edimoctaratteresdiericacenfrdnté ¢owar_sost
Mid(s, i, 1) =nuowo_car 60 istruzi one -ddimacarattere muéveé_car sce | O
End If
Nexti
EndSub
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La comunicazione parallela e seriale

All 6interno di un computer o fra pi?¥% conmlelabserales i possono
1 La comunicazione parallela

Nella comunicazione parallela i dati da trasferire vengono divisi a gruppi di 8bit, ognuno dei quali verra inviato su
una linea distinta (una linea per ogni bit).

Trasmissione dati

»
»

3° Gruppo 2° Gruppo 1° Gruppo
Computer A 0 1 0 Computer E
1 0 1
1 1 0
0 0 1
0 0 1
1 1 0
1 1 0

Vantaggi e svantaggi
- Veloce (i bit viaggiano contemporaneamente a gruppi di 8)
- Sulunghe distanze il segnale € soggetto a distorsione (a causa delle diverse linee adiacenti)
- Costosa (una linea per ogni bit)
- Usata quindi su brevi distanze

M La comunicazione seriale

Nella comunicazione seriale i dati da trasferire vengono inviati bit per bit su una sola linea di comunicazione.

Trasmissione dati

Computer A > Computer B
[ [
[ 0 1 0 [

Vantagqi e svantaggi
- Lenta (viene trasmesso un bit alla volta)
- Sulunghe distanze il segnale &€ meno soggetto a distorsionéorisieetomunicazione parallela
- Poco costosa (una linea di comunicazione sola)
- Usata quindi su lunghe distanze

Nel seguito vedremo due esercizi che sfruttano i due tipi di comunicazione visti:
parallela, gestione di un circuito con 8led collegati iarpllelo
seriale, comunicazione seriale sulla porta USB tramite una scheda di interfaccia
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La porta parallela

1 Indirizzi porta parallela e I/O memory mapped (I/O mappato in memoria):

Registro | Indirizzo decimale | Indirizzo esadecimale
Dati 888 0378h
Stato 889 0379h
Controllo 890 037Ah
Che cos b |negistrisomagdelle piacale® veloci aree di memoria che contengono i dati temporaneamente.
La porta parallela possiede tre registri: uno per la trasmissione dei dati, uno per verificacedellstgtorta ed uno per

controllarla.

I Segnali elettrici e bit
Esempio, gioco di luci (accensione in sequenza di 8 diOd:'ljg)/‘

N000OOON — oeses
5Volt
o 0o o0 o o o0 o ﬂ oVolt = 1(10)
00 0 0 0 0|1/ om = 240)
0 0 0 0 0|10 omn = 4
0 0 O 0|10 O on = 8o
0 0 0|1|0 0 0 Qo = 1649
0o 0|10 0 0 0 op = 3249
0f1]/0 0 0 0 0 o = 6440
IT 0 0 0 0 0 0 g =128,

1 Icomandiin Visual Basic
Visual Basic da solo non é in grado di gestire la porta parallela, &€ necessario quindi installare in windows un prograr

(detto DLL) che ne espanda i comand:i anche a tale
senplicemente copiata nella carteta C\WINDOWS\SYSTEM
Successivamente bisogner? inserire un modulo con all

richiamare i nuovi comandi
Public Declare Sub PortOut Lib "io.dll" (ByVal Port Astéger, ByVal Value As Byte)
Public Declare Function Portin Lib "io.dIl" (ByVal Port As Integer) As Byte

-i_comandi per |l a gestione dell &l nput/ Qutput
variabile = PortIn(indirizzo registro) 60 ricezione dati dall &
es, var_in = Portin889) 6 con var _in di tipo I

Call PortOut(indirizzo_registro, valore numerico o variabile) "invio dati alla parallela

es, Call PortOut(888, val_out)

T Configurazione (all éinizio del progr amma)
Es, Call PortOut(890, 1) ' confgurazione porta 'trasmissione dati attiva'

1 Esercitazione pratica:costruire un circuito con 8Diodi Led in parallelo (diametro 5mm), 8Resistenze Wad@foste in
serie ai diodi, 1 connettore Cannon a 25Vie maschio a saldare, 1 Flat cable a 16Veeqokeerra sottostante).
In parallelo a un diodo led si puo inserire anche un motorino elettrico (vedi figura) in serie con una batteria da 4,5Volt.

Cavo flat alla porta parallela tramite connettore Cannon

Diodi Led/ —|—_|_ DV = 4,5V/olt

R =220V Motorino
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Comunicazione USBseriale

E6 possibile pilotare una porta USB tramite una delrbhmgteidi v
comandi della porta seriale, in questo caso userdan scheda USB er i al e (dlteriore mformarioni al sito,
www.precma.it/ELEXOL_USBIO24.htm). Per poterla utilizzare & necessario prima installare i driver necessari colleganda é sche
poi reperire le seguenti informazioni: StartPannello diControllo-> Prestazioni e Manutenziore Sistema> Scheda Hardware

> Bottone Gestione Periferiche Cliccare su Porte (COM e LPT) e verificare quale porta é stata associata alla scheda Precma L
Serial Port (es. COM1, COM2, ¢é).

Sulla scheda sonorgsenti 3 porte, la porta A, la porta B e la porta C i cui pin sono numerati nel modo seguente (segt
| 6orientamento del testo)

PORT A (B o C)

0 2 4 6 Vce

gnd 1 3 5 7

Tutti i piedini (pin) sono gestibili sia in ingresso che in uscita, a disumeziel programmatore che agira tramite i registri opportuni.

Che cos b |negistrisonadelle piacale® veloci aree di memoria che contengono i dati temporaneamente

I n particolare ogni porta c on sdireziond del fldssordei daiti §input © Qutput)ned unp eer la |
trasmissione vera e propria. Il registro dati viene identificato dal nome della porta (A, B, C) mentre quello di dirénome dizlla
porta preceduto da un punto esclamativo ('A, IB, !C).

Inserire un oggetto ASerial Porto prendendol o dal |l a Caatiperl | &
la comunicazione seriale
1 L ibizializzazionedella scheda € simile a quella della porta seriale, segue un esempicdi(pedila porta A)

Dim IOVal As Integer

SerialPortl.PortName = "COM6" ' Seleziona la porta seriale COM6
SerialPortl.BaudRate = 9600 ' Configurazione porta seriale, BaudRate
SerialPortl.DataBits = 8 ' Configurazione porta sate, Numero di Bits
SerialPort1.0Open() ' Apertura porta seriale

' Write to Port A Direction Register

IOVal =0 'se I0Val=0 indica tutti i bit Output

' se si vuole un bit in Input bisogna modificare IOVal aggiungendovsib gk quel bit (2”n, con n=n°bit)
SerialPort1.Write("!A" + Chr(lOVal))

1 Perinviare datialla porta il comando sara il seguente, SerialPort1.Writ€'Nome porta" + Chr(var_output))
Es, SerialPort1.Writé(A" + Chr(val_out)) ' scrive il contenuto diar_output sul registro dati della porta A



1 Mentre pelleggere deidatiininpit! codi ce da scrivere =~ un po6 pi¥ | abor.i

Dim direzionelO As Integer
Dim messagé\s String

' Scrive sul registro di direzione della Porta A (porta in input)

direzionelO = 255 "10Val=0 indica tutti i bit Output, se si vuole un bit in Input bisogna modificare IOVal
"aggiungendovi il peso 'di quel bit (2*n, con n = n°bit),
"in particolare seQVal =1111111%, =255, indica tutti i bit in input

SerialPort1.Writé{A" + Chr(direzionelO)) ' scrive il contenuto di IOVal sul registro di direzione della porta A

'Inizia la lettura vera e propria
SerialPort1.Writéabc") ' segnida la lettura imminente delle porte

...Ciclo di attesa per la lettura...
Try
message = SerialPortl.ReadLine()

Catchex As TimeoutException
' Do nothing
EndTry
...Fine Ciclo...

...eparazione singoli bit messaggio letto...

1 Chiudere la connessione, SerialPort1.Close()

Esempig realizzazione del gioco di luci mostrato a pagina 101 (accensione in sequenza di 8 diodi led)

Dim i, cont, val_out As Integer
Dim time As Double
Dim IOVal As Integer

SerialPortl.PortName = "COM6" ' Seleziona la porta seriale COM6
SerialPortl.BaudRate = 9600 ' Configurazione porta seriale, BaudRate
SerialPortl.DataBits = 8 ' Configurazione porta seriale, Numero di Bits

SeriaPort1.0pen()

' Scrittura sul Registro di Direzione della Porta A

IOVal =0 ' se I0Val=0 indica tutti i bit Output

" se si vuole un bit in Input bisogna modificare I0Val aggiungendovi il peso di quel bit (2”n, con n=n°bit)
SeriaPortl.Write("!A" + Chr(IOVal))

i=0
cont=0

Do While (cont < 10)
Do While (i< 7)

val_out=2"i ' calcola valore led da accendere
SerialPort1.Write("A" + Chr(val_out)) "invio dati alla portalati A della scheda USBeriale
i=i+1
For time = 1 To 2000000 " ritardo
Next time

Loop

Do While (i > 0)
val_out=2"i ' calcola valoe led da accendere
SerialPortl.Write("A" + Chr(val_out)) "invio dati alla porta dati A della scheda USBriale
izi-1
For time = 1 To 2000000 " ritardo
Nexttime

Loop

cont=cont+1
Loop
SerialPort1.Close()
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Confronto istruzioni Visual Basic (Windows Application) e C/C++

Visual Basic

C/C++

6 Questo =~ un commento

Private Sub nome_sub
...Istruzioni...
End Sub

/I Questo & un commento
/* Anche questo € un commento */

#include <libreria.h>

void main() {

}

...istruzioni...

Dim nome_var As Tipo_variabile
(es. Integer, Double, String)

tipo_variabile nome_var;
(es. tipi variabileint, float, cha)

Output utilizzando le MessageBox
MsgBox (fNéMessaggi oelsésoa g&g ivob2Cé
MsgBox (fAiMessaggioo & cstr (v

Output utilizzando le label(etichette) create sul Form
Nome_| abel . Text = fAMessaggiolo §
Nome_| abel . Text = AMessaggi oo &

[ nput utilizzando le Input-Box
Nome var = I nputBox(fiMessagg
Nome_var = Val (I nputBox(fiMes

|
S

Output
printf(fiéMmegsmaggiaglhé olird) ;
printf(fAMessaggi o %f messa
nota: %f indica che var_num & una variabile non intera (float]
%d € usato invece per variabili intere (int)
%c indica che var_str & unariabile da 1 carattere (char)
%s € usato invece per variabili stringa
Lo stesso vale, vedi

0OéMerémagsgagdeqaeE+e),;

sott

cout <<

Input
printf(fAiMessaggi o00) ; (in C)
scanf (A %. 0, &Nome _var);

Input utilizzando le text-box (caselle di testo) create sul Form filush(stdin);
Nome_var = Nome_textbox.Text cout< < AMessaggi 00; (in C++)
Nome_var = Val(Nome_textbox.Text) cin >> Nome_var
IF (condizione) Then if (condizione) {
éistruzioni é éistruzioni é
} /I then (condizione)

Else else {

i struzioni é éistruzioni é
Endif 6 riferito a if (condizione) } 11 else (condizione)
Do While (condizione di ingresso/uscita) while(condizione di ingresso/uscita) {

éistruzioni é i struzioni é
Loop 6 riferito a While (condizione } 11 while(condizione di ingresso/uscita)
Do do{
i struzioni é éistruzioni é

Loop Until (condizionedi ingresso/uscita)

(Nota: il ciclo Until al contrario del While cicla per Falso)

For contatore=Valore_iniziale To Valore_finale Step incremento
éistruzioni é
Next contatore

es. Fori=1to10 Step 1

twhile(condizione di ingresso/uscita);

for(cont=Valore_iniz;cont<=Valore_fin;cont=cont+increm)
éistruzioni é
} 11 for cont

es. for(i=0; i<=10; i=i+1) {

...Istruzioni... €éi striuézi on
Next i }
( Not a menboipudanche essere un decremento, ma bisognera p (Nota:l 6incremento pu anchg
cambiare anche fAValore_ inizi poi cambiare anche ficont =V4d
Operatori Logici Operatori logici
And && , and
Or [ , or
Not ! , hot
> , maggiore > , maggiore
< , minore < , minore
= , uguale == , uguale
>= , maggiore o uguale >= , maggiore o uguale
<= , minore o uguale <= , minora o uguale
<> , diverso I= , diverso




Per completezza aggiungiamo la selezione multipla, il Case

Select Case (variabile) switch (variabile) {
Case valorel case valorel:
...istruzioni valorel... éi struzioni val
break;
Case valore2 case valore2:
...istruzioni valore2... éi struzioni v al
break;
Case valoreN case valoreN:
...istruzioni valoreN... éi struzioni v al
break;
Case Else default:
i struzpoerdetasot i struzioni val
End Select }

Osservazioni :

inC
9 scrivere tutto in minuscolo

1 il programma é costituito da un blocco unico il main (esistono anche le funzioni,cioé sottoprogrammi, ma vengon
comunque richiamate dal main)

T e variabil: vannod trmatitne( )d{ific hi ar ate dopo fivoi
T tutte | e condizioni degli Aifo e dei Awhil ed devon
Es. if ((condizionel)&&(condizione2)) &

in Visual BasiqWindows Application)
9 scrivere tutto in minuscolo (ci pensa Visual Basic tegigire lettere maiuscole e minuscole come necessario)

T il programma non =~ pi% composto da un blocco princ
(detti procedure, funzioni o routines) uno per ogni oggetto usato (es. bottoni, textbax,é )
T e variabili:i che devono essere usate in tutte | e f

specifiche di una funzione saranno dichiarate in essa
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Esercizi introduttivi

Risolvere |
Afout put o,

seguent e

| e

Esercizi di Informatica

eserci zi

fiel aborazi

O con un
oni 0 e

real i

foglio
zzar e

el

ettroni

co
di agr aithada

una riga della tabella sottostante dia in output gli stessi risultati richiesti di seguito per il foglio elettronico.

I tuo istituto scolastico acquista una serie di pezzi di ricambio per i laboratori

Creare un foglio di lavoro che contenga :

f
f

Ri sol vere
Aout put o,

un

PEZZO QUANTI TAB|PREZZ
Monitor 30 130
Tastiera 50 50
Casse 5 48
Stampante 1 256
Scanner 1 130
Cuffie con microfona 5 20
Masterizzatore CD 1 130
il prezzo totale per pezzo
cella che indichi se 2509t at o
seguente esercizio con un
fifel aborazioni o e realizzare

| e

superato un t

foglio

d i valai rriferith ada

una riga della tabella sottostante dia in output gli stessi risultati richiesti di seguito per il foglio elettronico.

Si vuole creare un foglio di lavoro che contenga i dati relativi agli acquisti effettuati da un concessionario

Modello Auto|Pr e z z o a | I|Quantita acquistat
Panda 5800 60
Punto 9150 95
Marea 13700 20
Barchetta 17800 2
Lancia Y 6800 10
Ferrari 150000 4
Cinguecento 5200 40
Seicento 6150 35

Si ipotizzi che tutte le merci acquistate vengano vendugi applichi un guadagno del 28%
Creare un foglio di lavoro che contenga:
il prezzo di acquisto totale per ogni modello di auto
il guadagno singolo e totale per ogni modello auto

f
f
f
f

I 0

ncass?o

tota

l e per

ogni

mo d e |

(o]

di

auto

per ogni modello una cellzhe indichi se la quantita venduta ha superato complessivamente 0185 U

10¢€
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Struttura sequenziale

B2 OXONO O R

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.
43.

44,

45.

Dati in input due numeri calcolarne e visualizzarne la somma.

Dati in input tre numeri calcolarne e visualizzarne la somma.

Calcolare il doppio di un numero fornito da tastiera.

Dati in input due numeri calcolarnevisualizzarne la somma, la sottrazione, la moltiplicazione e la divisione.
Dati due numeri calcolarne la divisione e il resto e stampare i risultati a video.

Data la base e un esponente calcolare la potenza relativa .

Visualizzare la radice quadrata di mamero dato in input.

. Dati un valore_totale e un valore_parziale inferiore a quello totale calcolare e visualizzare la percentuale a videla $econlio

percentuale = (valore_parziale / valore_totale) * 100

. Datiilatidiuntriangoloelasuaaltezezaa | col ar ne i | perimetro e | darea.

Date |l a base e | 6altezza calcolare il perimetro e | 6ar e
Dato il |l ato, trovare il perimetro e | darea di un quadr
Dati |l a base e il perimetro di un rettangol o stamparne
Dan | 6area di un quadrato calcolarne il lato e il peri me
Dato il raggio, calcolare I a circonferenza e | 6area del
Data una circonferenza calcolarne il raggio.

Data | 6area di un cerchio calcol arne il raggi o.

Calcol are | a mi snuriaryoladrettangoloj nptid caeth u s a  d i u

Data in input la misura di un angolo in gradi (G), primi (P) e secondi (S), determinare la sua ampiezza espressa in secondi.

Data in input la misura di un angolo in gradi (G), primi (P) e secondi (S), determinagedanpiezza espressa in forma decimale.

Data la massa calcolare la Forza peso secondo la forngatadr

Date |l a forza appesa ad una molla e |l a sua costante el a

Dati lo spazio percorso da un gelo e il tempo impiegato a percorrerlo calcolare la velocita antediuta secondo la formula,
v=slt, visualizzando il risultato sia in m/s che in km/h

Date | daccelerazione, il tempo, | a vel ocifdmiulaes=(1/2d+stpag,zi 0

Date |l a forza risultante e | daccelerazione calcol &smea | a

Date la tensione V ai capi di una resistenza e la corrente | che la attraversa, chlcaliare della resistenza stessa secondo la

Legge di Ohm, V=R*|

Date V e | calcolare la potenza elettrica secondo la formula, P=V*I.

Date R e | calcolare la potenza elettrica secondo la formula, B=R*|

Date V ed R calcolare la potenza elettrica secoadormula, P=V/R.

Dae tre variabili a, b, ¢, ruotarne il valore (a Y b Y c¢
Generare un numero casuale compreso tra 15 e 25.
Date |l e et”™ di tre persone, calcolare | 6et”™ media dell e

Dati altezza e peso di tre persone, calcolare altezza e peso medi.

Date le tempeature minime esterne rilevate durante una settimana (memorizzate in sette variabili distinte), determinar
temperatura media.

Dato il numer o di mattoni per metro quadro util i ztaagblo, p

determinare il numero di mattoni necessari per la costruzione della facciata.

Dato il prezzo di un prodotto e la percentuale di sconto, calcolare lo sconto e il prezzo scontato finale.

Una famiglia di tre persone (due adulti e un minore)intendeteff uar e un viaggio in aereo da
la compagnia di trasporto applichi uno sconto del 15% sul biglietto aereo ai minori, determinare la spesa media per pe
sostenuta dalla famiglia.

Dati una quantita di merce, un prezazoiut ari o0 e una percentuale di I VA, cal col
Per il l avoro di un operaio vengono registratdi | Gaoizzareg i O
un programma che calcoli il tdéadelle ore e dei minuti lavorativi e che, data in input la paga oraria, calcoli la paga giornaliera.
Di una citt”™ viene fornita |l a popolazione di due anni S
Nota la misura del perimetro di un quadratoedetmi nar e | 6area del cerchio circoscr
Scrivere un algoritmo che deter mini il numer o di scatt
Vengono forniti in input i S e g u e nemersi dhllatleitura délld boliettarpeecedbrd, il ¢
numero di scatti emersi dalla lettura della bolletta attuale e il costo dello scatto.

Per determinare il wvalore della bolletta, occoninpagt. aggi u

Dati i risultati di un referendum: numero iscritti, numero si, numero no, numero schede bianche e nulle, calcolaredal@ercen
dei si e dei no sul numero degli iscritti e sul numero dei votanti. Visualizzare i risultati nella forma opportuna.

In un condominio si decide di calcolare una tassa wundd, t a
in ragione di K U0 per ogni metro quadro. AlIl 6i mportd coc
T%. Scrivi un al goritmo che, dati in input i valori di



Struttura selettiva

46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.
53.

54.

55.
56.

57.
58.
59.
60.
61.

62.
63.

64.

Dati due numeri visualizzare il maggiore e il minore.

Dati tre numeri visualizzare il maggiore.

Dati tre numeri visualizzarli iordine crescente (o decrescente a scelta).

Scrivere in ordine alfabetico i nomi di due persone.

Richiedere i nomi e le date di nascita di due persone; permettere poi, a richiesta, di ottenere i dati delle due pelisene in «
alfabetico in base al nomeordine di eta.

Verificare che tre nomi siano tutti diversi tra loro

Dato in input un numero indicare se esso € pari o dispari.

Scrivere un programma che preso in input un nome stampi
del | 6utente (bene o male) e si visualizzino i seguent:i n
fifisono contento®&®&e ~ stata digitato fibeneo
imi dispiaced se  stata digitato fimal eo
fiscusa, ma non inHudtglcaldripcast o 0
Realizzare un testi 10 domande su una materia a scelta: ogni domanda avra 3 possibili risposte indicate da lettere (o nun

ogni risposta esatta varra 1 punto; visualizzare al termine il punteggio finale.
Dati due numeri a -6, b6 *ed, UOGD Ogpie metssadigmuri(@béer 6 c hd est a dal |l dut
Unire in un unico programma gl i esercizi 8) e 9) per met
Es. Cosa si desidera calcolare?
1- Potenza di un numero
2 - Radice quadrata di un numero

Ripetere | desercitazione numero 56) per gli esercizi 11
Ripetere | desercitazione numero 56) per gli esercizi da
Ripetere | desercitazione numero 56) per gli esercizi da
Ripetere | desercitaziidan2é)al@®.mer o 56) per gli eserciz

Il costo di un biglietto di ingresso e ridotto per i bambini di eta inferiore a 14 anni, per gli studenti minori di 2%amtii,
anziani con eta maggiore di 70 anni e per tutti i componenti di una famiglia, se & composta da alerepoes Scrivere le
domande necessarie e stabilire se il prezzo del biglietto € ridotto.

Ri solvere unbdbequazione di secondo grado dati in input i

Fare estrarre al computer un numer o diadevinare irqualecfasaiapesse éscadutb.
Le fasce sono le seguenti: fascial,dala 33 fascia 2, da 34 a 66 fascia 3, da 67 a 100

Realizzazione di un semplice videogioco: inventare una storia e dividerla in minicapitoli, aggiungere dei glezouativi e/0

dei finali alternativi alla trama principale, riportare la storia in un programma visualizzando i minicapitoli, al teriij@lde

verranno sempre poste delle alternative fr @inunerijqual i | 6
(Per chi 1i conosce, | 6idea =~ simile a quella dei libri
Es. St ai tranquill amente giocando a calcio con degletra am
un UFO, cosa fai?
1) Scappivia

2) Sali sulla nave aliem
3) Tinascondi dietro un cespuglio

Oppure

Finalmente dopo un anno il ragazzo (o la ragazza) dei tuoi sogni ti invita ad uscire lasciandoti scegliere dove arstagljtosa
1) I 1 ci nema, un bel film romantico e poi chiss”™ é
2) Una divertente partita a bowlinghe noia il cinema!
3) Fai parte di un gruppo che fa del volontariato e decidi di portare anche lui

Il resto inventatelo voi é

Siccome potrebbero venire fuori del l e frasi un pod e un
| opzione O6vbcrd da aggiungere alla stringa da stamp:z¢

Es. scelta = I nputbox(AStali tranquill amente giocancalo a

campetto in cui 0 + vbcr + Avi +tMdyatSeaapiewvi afiunr ¥UBOrcC
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Struttura iterativa

65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.

76.
77.
78.
79.

80.
81.
82.
83.

84.
85.

Visualizzare a monitor un conto alla rovescia partendo da 10.

Vi sualizzare a monitor un conto alla rovescia partendo
Visualizzare a monitor un conteggiodalfm@d n (con n scelto dall 6utente).

Stampare a video la somma dei i primi 50 numeri .

Stampare a video la somma dei i primi 50 numeri pari.

Stampare a video la somma dei i primi 50 numeri dispari.

Stampare a video la somma dei i primi n numeri (connsdetdd | 6 ut ent e) .

Data una serie di spese effettuate, calcolare la spesa totale.

Calcolare il perimetro di una serie di poligoni di cui venga dato di volta in volta il numero di lati e la misura del lato.

Calcolare il fattoriale di un numero dato in input.

Sciivere un programma che presa in input una parola verifichi se & la password corretta per accedere ad un labor:
indi candone | 6esattezza ¢ onPasswordmeelbaper ijlgboratorit3C20i d e o .

Realizzare un programma che effettui laltiplicazione fra due numeri con una successione di somme.

Realizzare un programma che effettui la divisione fra due numeri con una successione di sottrazioni.

Dato un numero indicare se € primo.

Modificare gli esercizi 46) , 49) e 52) in modo da ripetinkché non viene premuto il tasto 0 (naturalmente bisognera indicarlo
nel menY% aggiundcdesrcdd)l.dopzione 060

Data una serie di coppie nhome prodotto e prezzo, stabilire qual & il prodotto che ha prezzo piu alto.

Dati i voti riportati da alcuni studérin una prova, stabilire quanti sono sufficienti e quanti insufficienti.

Data una serie di temperature, stabilire quante sono superiori e quante inferiori allo zero e se la temperatura meatia @ supe
inferiore allo zero.

Data una serie di dati, nongédta e temperature minima e massima, individuare la citta piu fredda e quella piu calda, e quelle c
maggiore e minore escursione termica.

Dati nomi e date di nascita di una serie di persone, stabilire chi sono le due persone piu giovani.

Creare un pragimma in cui si richieda di indovinare un numero casuale compreso fra 1 e 100. Indicare a ogni inseriment
numero di tentativi a cui si € arrivati, se si € inserito il numero corretto o se esso & troppo piccolo o troppo grasdeliln ¢
vittoria indicare anche il numero di tentativi che sono stati necessari per indovinare il numero e al termine del gioco che

avvenire solo in caso di vittoria o se Vviene premutente i |
possasapee quale fosse. Facoltativo: gestire | e scommesse (
volta che si indovina un numero oppure no, in gquesdld) ca

Procedure e Funzioni

Procedure

86.
87.

88.

Dati in input due numeri calcolarne e visualizzarne la somma.

Stampare il valore precedente e quello successivo di un numero, acquisito da tastiera (utilizzare una procedura petel @reced
una per il successivo). Ripeteted per azi one sino a gquando non si introduce
Unire in un unico programma, tramite procedur e, gl verse s e
un menu a video.

89.Ri petere | 6esercit sadzidal @4)ahiéner o 88) , per gl e

90. Ri petere | 6esercitazione numero 88), per gl eserci zi d

91. Ri petere | 6esercitazione numero 88), per gl eserci zi d

92. Creare una procedura che permetta di scambiare i valori contenuti in due variabili arlaifiez fare slittare di una posizione (il
cosiddetto shift a destra) il contenuto di 5 varmaxbi |l

93. Elaborare un programma per convertire un numero intero decimale in binariopatadecimale.

Funzioni

94. Calcolare il doppio di un numero fornito da tastiera.

95. Data la base e un esponente calcolare la potenza relativa .

96. Visualizzare la radice quadrata di un numero dato in input.

97.
98.

Elaborare un programma per convertire un numero intecovale in binario, ottale e esadecimale.
Creare un programma <che dati in input due numer.i ne caé
SOMMA, SOTTRAZIONE, MOLTIPLICAZIONE e DIVISIONE.

Programmazione ad oggetti

99.

Rifare glie s e r ¢ i z i85) chalh prayrarhmazdne ad oggetti

100 Realizzare una semplice calcolatrice a una cifra.

101 Realizzare una calcolatrice completa.

102Real i zzare il gioco dell 6éi mpiccato (con vettori e strin
103 Realizzare uno Screen Saver.



| vettori

104 Dato unvettore TEMPERATURE di 10 elementi, caricarlo, visualizzarlo e calcolare la media delle temperature inserite.

105Dato un vettore USCITE_MENSILI di 12 elementi, caricarlo, visualizzarlo e calcolare la somma totale delle uscite annuali.

106 Dato un vettore DIAMETR_BULLONI di N elementi con i diametri dei bulloni (in millimetri) prodotti da una ditta, caricarlo,
visualizzarlo e calcolare la media dei diametri dei bulloni.

107 Sia A un vettore costituito da N elementi, inserire il valore X nella posizione di indice K

108Dat o un vettore CILINDRATA di N el ement i, caricarl o, vis

109Dato un vettore VOTI, calcolare la media dei voti inseriti, e trovare il voto piu alto con relativo indice.

110Dat o un vett oroenaggior® guello minored @ Ibre nelativotindice.

111Dat o un vettore ETA6 , contare e visualizzare i maggi or

112 Dato un vettore di numeri contare quanti sono pari

113Dato un vettore di numeri contare i multipli di 10

114 Dato un vettore NOMI (scrittiin maiusanl) cont are quant.i iniziano con una | et"

115Dat i N numer. naturali l egger i e salvarli i n un las@mma or
dei numeri minori di 7, contare i numeri multiglii4, calcolare la media dei pari.

116D at i N numer.i natur ali | egger | e salvarli i n un las@Enma or
dei numeri maggiori di 10, contare i numeri multipli di 4, calcolare la media deirdispa

117D at i N numer.i natur al.i | egger |l e salvarli i n un nuraerit or

multipli di 4, calcolare la media dei dispari, calcolare la somma del prodotto dei pari con il prodotto dei minedndimare i
numeri minori di 10 e sottrarre i maggiori.

118D at i N numer.i natural.] l egger | e salvarli i n un nuraerit or
multipli di 5, calcolare la media dei pari, calcolare la somma delgtto dei dispari con il prodotto dei maggiori di 10, sommare
i numeri maggiori di 7 e sottrarre i minori.

119.Sommare le celle corrispondenti di due vettori A e B in un vettore C

120 Moltiplicare le celle corrispondenti di due vettori A e B in un vettore C

121 Dati i vettori ENTRATE_MENSILI e USCITE_MENSILI di 12 elementi ciascuno caricarli, visualizzarli e calcolare in un terzc
vettore BILANCI O_MENSILE, visualizzato anchdesso, il b
corrente.

122 Calcolare lasmma dei quadrati delle componenti di indice dispari di un vettore di N componenti (N<=100)

123 Dato un vettore A, confrontare la somma delle componenti di indice dispari con quella delle componenti di indice pae e stak
gual & maggiore

124 Dati due vettorial massimo di 100 elementi ciascuno, fonderli in un unico vettore C, ottenuto disponendo in modo alterno, pri
un elemento di A poi uno di B

125Dat o un vettore di numer i, ricercare | 6el emento che ric

Le stringhe
126. Data una stringdi caratteri alfabetici maiuscoli convertirla in una stringa con caratteri alfabetici minuscoli e visualizzarla

127. Data una stringa di caratteri alfabetici minuscoli convertirla in una stringa con caratteri alfabetici maiuscoli e visualizza

128. Costruire undunzione che restituisca il numero di caratteri di una stringa

129. Data una stringa e un carattere C, visualizzare il numero di occorrenze di C nella stringa

130. Datiauna stringa e un numero N estrarre dalla stringa il carattere situato nella posiaeimeaN

131. Datauna stringa, un carattere C e un numero N sostituire nella posiziesend della stringa il carattere C

132. Data una stringa, un carattere C e un numero N inserire nella posizi@sand della stringa il carattere facendo scalare di
una posizione tutiicaratteri dalla posizione N in poi.

133. Data una stringa verificare se palindroma (si ricorda che una parola & palindroma se uguale a se stessa, sia chalaenga
sinistra verso destra, sia che venga letta da destra verso sinistra, es. radar, otto)

134.Dat a una stringa numerica, sostituire gl> 0nze3r2i i5n4 1le s2s afi )

135.Dat a una stringa numerica, eliminare gl > zfe3r2i54iln2 de)ssa ¢

136. Data una stringa di caratterimassimo 100) contenente una serie di parole separate da virgole e terminata da un pul
visualizzaretutte le parole, una per riga, la parola portae quellapit lunga

137. Data unastringa di caratteri (massimo 100) contenente una depiarole separatga spazi e terminata da un puntisualizzare
solo le parole pit lunghe di 7 caratteri e il numero di parole che contengono il carattere s in terza posizione (ad@&s®mpio,

138.Caricata in wuna stringa wunooperlaazi otnrei n(goap e d nd s e @u iurnea
nuovamente la stringa inizialaodificataaggiungendo al fondo | si muglual éelel G | ri-sufi2 a2 9/
A5*30A5*3=15>,i8/ 2i=84/02)0.

139. Caricare in una stringa un numero lrinaa 8 bit, e visualizzare il numero convertito in decimale

140.Real i zzare il gioco dell d8i mpiccato

11C



Gestione circuiti elettrici tramite porta parallela (circuito con 8led)

141 Accendere una configurazione di luci a scelta.
142 Visualizzare la somma di dumimeri a monitor e sul circuito a led.

143Dat o i n input un numero se maggiore del propr i ol),seugeale o
visualizzare il proprio numero di registro, se minore spegnere le luci.

144Realizzareup r ogr amma per gestire | e luci dell 6albero di Natal

145Real i zzare un programma che permetta di simulare ilrda:io
per chi non | o ricordasse o0 noaccehdere espayrere ihaexjsenza tutte fedusi presenii
sul circuito, dalla prima all d6ul t i maedee sechéenta@agddosssiaquesto casop e

bisogna tenere conto della velocita del computer se non si vealzzare un programma che teoricamente funzioni, ma
praticamente no!).
146 Realizzare un programma che permetta di accendere e spegnere un motorino elettrico da PC.

Gestione porta seriale

147 Creare una semplice chat fra 2 computer
148E6 possi bi | ¥SBuoseaserale tramitepacheda Rrema: collegandola al circuito a 8led elposstere gli esercizi
dal 14 al 146).

111



